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■ Nowy rejestrator lotu. Jest to wynalazek polskich inzynierbw 
z firmy ATM, ktbry byt juz prezentowany w listopadzie ub.r. na 
Mi^dzynarodowych Targach Wynalazkbw w Brukseli. Umozliwit 
on przetamanie monopolu kilku firm amerykahskich na sprz^t 
tego rodzaju. Jest stosowany przez LOT, Aeroftot, linie cze- 
cho-stowackie i brytyjs- 
kie, firmy Boeing i Air- 
bus. Rbwniei: wojsko 
jest zainteresowane tym 
systemem zwanym CO- 
MAFRA (ang. skrdt na- 
zwy: system komputero- 
wej rejestracji i analizy 
lotu). 

Gtown^ zaletb nowego 
rejestratora (fot. 1) jest 
zastosowanie kasety 
z pamiQciq cyfrow^ za- 
miasttradycyjnej kasety 
tadmowej. Przyspieszy- 
lo to znacznie odszukiwanie potrzebnych danych, np. z 20-godzin- 
nego lotu trwa to zaledwie 30--40 s, przy uzyciu kasety z tasm^ 
- 1 godzing. Przy zastosowanlu nowego rozwiqzania istnieje 
mozliwobc prezentowania wielu danych na ekranie monitora (fot. 
2). Ponadto zapis cyfrowy zapewnia 100% doktadnoSd zapisu, 
podczas gdy zapis na ta£mie jest wysoce niedoktadny. Gtbwnym 
zespotem systemu COMAFRA jest rejestrator QAR (Quick Access 
Recorder). Jest to pierwszy na bwiecie tego rodzaju sprzgt, bez 
uzycia tasmy magnetycznej, dyskow obrotowych itp. Do pamigta- 
nia danych stuzg jedynie uktady potprzewodnikowe. Nie ma tez 
zadnego elektrycznego kontaktu mi§dzy kasety z pami^ci^ 
a samym rejestratorem. Przez wyeliminowanie ruchomych cz§- 
bci mechanicznych udato sig uzyskac wysokg niezawodnobd 
pracy urz^dzenia. Dost$p do danych jest swobodny (nie ma 
potrzeby przewijania dtugiej taSmy i wyszukiwania potrzebnych 
danych). Aby przystosowad rejestrator do innych zastosowart 
wystarczy zmienid jedynie oprogramowanie. Mozna rejestrowad 
zarbwno sygnafy cyfrowe, jak i analogowe. Dane mog^ byd 
analizowane przez przytgczenie, np. laptopa (przenodny kom- 
puter). Oprbcz rejestratora uzytkownik otrzymuje tez oprog- 
ramowanie do rejestracji i analizy, rbwniez , 'rQcznej , ‘ danych 
graficznych. Opracowano tez oprogramowanie do analizy auto- 
matycznej, opartej na systemach eksperckich - wiedza specjalis- 
tow zawarta w programach. System analizy moze bye roz- 
szerzony przez wtasne programy uzytkownika. Taki system 
otwarty umo*liwia rbznorodne zastosowania rejestratora, np. 
w metrze, kolejnictwie, energetyce itp. A oto niektbre dane 
techniczne rejestratora. 

PojemnoSb pami^ci: do 26 MB (w przypadku stosowania kom- 
presji danych - do 2,6 MB). Czas rejestracji: 6-^50 h. SzybkoSd 
rejestracji danych: 768 b/s (maks. 4 Kb/s).Moc pobierana: 25W. 
Temperatura pracy: -25°C do + 55°C. Wymiary rejestratora: 
318x57x 193 mm. 



[ ; Tranzystory do odchylanla poziomego. Wymagania stawiane 
tranzystorom przeznaczonym do uktadow odchylania poziomego 
w OTVC i monitorach s^ coraz wiQksze. Wprowadzenie techniki 
100 Hz w odchylaniu pionowym (oznaeza to dwukrotny wzrost 
rbwniez cz^stotliwoSci odchylania poziomego), zwi^kszonych 
cz^stotliwosci odchylania w monitorach oraz szerokoekrano- 
wych klneskopow w HDTV, zwiQkszyto zapotrzebowanie na 
tranzystory o wl^kszym prgdzie i napi^ciu, a jednoczebnie 
niedrogie, mog^ce jednak pracowad z cz§stotliwo£ciami od- 
chylania do 100 kHz. Do tych wtasnie zastosowah jest prze- 
znaezona seria tranzystorow BUH firmy SGS-Thomson. Dzi^ki 
optymalizacjl konstrukcji oraz zalecanych warunkbw sterowania 
uzyskano obnizenie temperatury pracy zt^cza w porbwnanlu 
z identyeznymi warunkami dla starszyeh typbw, zwi^kszajqc 
margines bezpieczeristwa. Potanienie wyrobu uzyskano dzigki 
umieszczeniu struktury w catkowicie izolowanej obudowie plas- 
tykowej ISOWATT 218 (TO-218). Przyktadami tranzystorbw nale- 
z^cych do nowej rodziny s^ BUH315D (1500 V 5 A zintegrowany 
z diode*), BUH515 (1500 V 8 A), BUH715 (1500 V 10 A) oraz BUH517 
(1700 V 8 A). Wszystkie one majb moc admisyjn^ 60 W i czasy: 
magazynowania ladunku t # = 2,3 /<s i opadania impulsu t f = 200 
ns, a ich zasadnicze przeznaczenie, to praca w ukladach od- 
chylania z czQstotliwodciq 31 250 Hz. 


0 Czujnik ozonu. Troska o catobd warstwy ozonowej nieco 
spopularyzowala fakt istnienia ozonu — "ci^zkiego" izotopu 
zwyktego tlenu 0 2 . Ozon 0 3 wystgpuje nie tylko w stratosferze, 
jest tez obeeny w poblizu powierzchni ziemi w obecnobci wytado- 
wah elektrycznych. Dobd powszechne s 3 ozonizatory powietrza 
w pomieszczeniach, ozon stosuje sig tez do wykrywania nie- 
szczelnobci w instalacjach. Poniewaz nadmiar ozonu jest szkod- 
liwy, jego kontrola ma pierwszorzedne znaezenie ale jej roz- 
wiqzania techniczne sg dose klopotliwe. Szczegolny problem 
stanowity dotychczas czujniki ozonu. Nowe rozwi^zanie czujnika 
ozonu zaoferowata japohska firma Nippon Ceramic Co, oznaezo- 
ne GSA-02/03/04, charakteryzujqce sib bardzo wysokq czutobcib, 
do 0,01 ppm (cz^sci na milion), dla ozonu zawartego w powietrzu 
atmosferyeznym. Oprbcz potprzewodnikowego czujnika ozonu 
GSA-02 zawiera zminiaturyzowany uktad wzmacniaj^co-steruj^- 
cy Rozbudowana wersja czujnika - GSA-05 - zawiera jeszcze 
system mikroprocesorowy przeprowadzajqcy obrbbkb sygnatu 
oraz ukfady steruj^ce trzy wyjdcia: analogowe, przekaznikowe 

1 alarmowe. 


■ Korea tez ma kiopoty z silniejszymi. Wszechobecnodd koreart- 
skiego sprz^tu elektronieznego na naszym rynku moze sprawiad 
wrazenie. ze kraj ten nie ma problembw z rozwojem technicznym 
przemystu elektronieznego. Tak jednak nie jest. Za gtbwny 
problem uwaza si? w Korei silne uzaleznienie przemystu od 
technologii japohskiej. Jak sib okazuje, Japonia bardzo niech^t- 
nie transferuje swe technologie, nawet za pieni^dze, obawiaj^c 
sib narastaj^cej konkureneji. I nie bez raeji, bo po udostbpnieniu 
Korei technologii produkcji nowoczesnych kineskopbw wzrosta 
konkuFencyjnobd koreahskich telewizordw na bwiatowym rynku 
i pojawily sib problemy ze sprzedaz^ sprzQtu japonskiego. 
Dodajmy tu, cz$sto przereklamowanego. Nauczona przykrym 
dobwiadezeniem Japonia kategoryeznie odmbwita Korei sprze- 
dazy *’teraz i w przysztodci’' technologii wskaznikow LCD najnow- 
szej generaeji - zasadniczego wyrobu matobagarytowej elektro- 
niki. Inny sposob japortski na zablokowanie potencjalnego kon- 
kurenta, to zqdanie bardzo wysokich optat licencyjnych (royal- 
ties), np. za technologie stosowane w sprzQcie video Japohczycy 
zqdajb 10% wartobci sprzqtu, C o od razu czyni taki wyrdb 
niekonkurencyjnym na dwiatowym rynku. Przycibnibci do muru 
Koreartczycy zdecydowali zwi^kszyd wtasne wysitki. Przy czyn- 
nym poparciu rzcjdu (tarn rzgdy popieraj^ wtasny przemyst) firmy 
Samsung, Goldstar, Hyundai i Daewoo tworz^ obecnie wspblnq 
bazg rozwoju techniki, wykorzystujgcb kompetentny personel, 
jaki Korea od wielu lat szkolita, nie szcz^dz^c na to brodkbw. 
Zdajb sobie oni spraw^, ze stabodcib Korei s b zwtaszcza 
technologie pbtprzewodnikowe ale tez i podzespoty bierne, I na to 
w pierwszej kolejnobci zostanie ukierunkowany wysitek moder- 
nizacyjny. 
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Magnetofon ’’Arnator” (4) 

Montaz i uruchomienie magnetofonu 

Montaz i okablowanie 

Montaz i okablowanie powinny by d, z uwagi na ztozono&d 
uktadu, wykonane szczegdlnie starannie. Wmontowywad na- 
lezy wytgcznie elementy sprawdzone stosujgc sig dcidle do 
wymagart dotyczgcych Ich wartodci i jakoSci. Zalecid naleiy 
przeprowadzenie dodatkowej kontroll poprawnodci montazu 
bezpodrednlo przed wmontowaniem ptytki, co pozwoli na 
uniknigcie dodatkowych, nietatwych i czasochtonnych po- 
szukiwart banalnych nieraz przyczyn niesprawnosci modutdw 
catego toru fonicznego, czy bloku sterowania. G6rne powierz- 
chnie najwyzszych kondensatordw elektrolitycznych zaizolo- 
wad trzeba przez zaklejenie ich plasterkami gumy lub tasmy 
samoprzylepnej. 

Okablowanie wykonad nalezy po wmontowaniu podzespotdw 
i elementdw stalych: potencjometru regulacji poziomu zapisu, 
transformatora, wtgcznika sieciowego, przewodu sleciowego, 
gniazd potgczeniowych i innych. Poza tym wmontowad nalezy 
ptytkg gtdwng, ptytkg generatora i ptytkg wzmacniacza slu- 
chawkowego. Wmontowujgc kolejno ptytki uzupetniad nalezy 
okablowanie o przewody tgczgce je z innymi elementami 
uktadu. Przewody powinny byd utozone w wigzkach rownoleg- 
le. Powinny one biec zgodnle ze schematem montazowym 
(patrz rys. B). Ich zakonczenia, wyprowadzone z wigzek 
powinny byd jak najkrdtsze, z uwzglgdnieniem jednak, w przy- 
padku wtykdw, mozliwoSci ich wyjmowania i demontazu 
samych plytek. Wigzkg sterowania mechanizmu uformowad 
trzeba tak, aby nie stawiata ona oporu podczas ruchdw 
szufladki. 

Uruchomienie uktadu 

1. Zasilacz sieciowy Uruchomienie uktadu rozpoczgd nalezy 
od zasilacza sieciowego. W tym celu nalezy odtgczyd wszyst- 
kie odbiorniki prgdu tj. wyjgd ptytki wtykane w ptytkg gtdwng 
i powyjmowad wtyki zlgcz pozostatych ptytek. Po przytgczeniu 
do sieci nalezy sprawdzid wszystkie dostarczane przez zasi- 
lacz naplgcia — ich wartoSci powinny zawierad sig w grani- 
cach tolerancjl stabilizatordw, podanych przez producenta 
(±0,5... + 1 V); napigcia niestabilizowane, wobec braku ob- 
cigzenia, mogg nieco przekraczad wartodci podane na sche- 
macie. 

2. Uktady logfki I sterowania. Prawidtowo zmontowane uktady 
te dziatajg poprawnie I nie wymagajg zadnych regulacji. 
Wskazane jest sprawdzenie wszystkich napigd sterujgcych 
i standw logicznych. Skontrolowad rdwniez nalezy napigcia na 
wyjdciach przelgcznikdw zapis-odczyt, przelgcznikdw rodzaju 
tadmy, sterowania Dolby NR itd. oraz poprawnodd pracy 
selektora wejdd. O ile wszystkie napigcia sg wtaSciwe, pod- 
Igczyd mozna zasilanie silnikdw oraz elektromagnesow me- 
chanizmu i sprawdzid jego dziatanie: 

— przewijanie w przdd i w tyt — elektromagnes odsuwajgcy 
hamulce talerzykdw (Brake off) zadziatad powinien ok. 0,4 s 
wczedniej, anizeli silnik przewijania (Reel Motor); po wtgczeniu 
funkcji STOP hamulce powinny zadziatad natychmiast; 

— start — napigcie wlgczajgce elektromagnes START supor- 
tu gtowic (31 V) powinno zmaled do podtrzymujgcego (ok. 
4,4 V) po ok. 0,6 + 0, 8 s; 

— auto-stop — r po zatrzymaniu talerzyka dowijajgcego (funk- 
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cja START, bez kasety) mechanizm powinien przejdd w poto- 
zenie STOP po ok. 2,5+3 s, o ile czas ten bgdzie krdtszy, 
nalezy zwigkszyd rezystor rdwnolegty do pojemnoSci uktadu 
catkujgcego auto-stopu; 

— uktad zabezpieczenia — w potozeniu STOP polgczyd 
nalezy kolektor i emiter tranzystora BD 282 (plytka sterowa- 
nia), po okoto 3+4 s wtgczenie funkcji START lub PRZEWIJA- 
NIE powinno byd niemozliwe (dziatajg jedynie funkcje EJECT 
i PAUSE); wyeliminowana zostaje w ten spos6b mozliwodd 
powaznego uszkodzenia (spalenia) elektromagnesu suportu 
gtowic, wystgpujgca w przypadku zasilenia go przez dtugi 
czas napigciem wtgczajgcym +31 V; 

— mechaniczne wtgczenie funkcji START i PRZEWIJANIE 
powinno nastgpowad po ok. 0,3 s od chwili naciSnigcia 
odpowiedniego przycisku; wylgczenie funkcji PRZEWIJANIE 
nastgpowad powinno natychmiast, natomiast funkcji START 

— po ok. 0,4 s (takze po uzyciu funkcji PAUZA); mechanizm 
przechodzi bezzwtocznie w potozenie START jedynie po 
uzyciu funkcji PAUZA + START i nastgpnie — wytgczeniu 
funkcji PAUZA. 

Odpowiednie dobranie statych czasowych wtgczenia i wytg- 
czenia mechanizmu podczas funkcji START oraz stalych 
czasowych uktaddw wyciszania sygnaldw zapisu i odczytu 
(sygnat podstuchu jest oczywidcie nlezaleiny od sygnatu 
zapisu), umozliwia eliminowanie stukdw towarzyszgcych po- 
czgtkowi i kohcowi nagrywania jak I odtwarzania zapisu. 

3. Regulator prgdu podkladu i wskaznik wartodcl pradu 
podktadu. Po wtgczeniu zasilania powinien ustalid sig prad 
podkfadu o wartodci -5%; doprowadzajgc do wejScia impul- 
sy przetgczajgce, nalezy sprawdzid zakres napigd wyjdcio- 
wych, poprawno^d pracy uktadu cyfrowego (praca w pgtli) 
oraz dziatanie wydwietlacza wskainika. 

4. Wskaznik poziomu zapisu-odczytu. Nalezy wyregulowad 
napigcia na kortcdwkach 3 uktaddw scalonych (4,0.. ..4,1 V); 
potencjometry kalibracji nalezy ustawid w potozeniu drod- 
kowym i doprowadzajgc (do wejdcia wzmacniaczy wskaz- 
nikdw) sygnat sinusoidalny o roznych poziomach, sprawdzid 
poprawnodd dziatania uktadu pomiarowego i samego wy- 
dwietlacza. 

Regulacja toru fonicznego 

Poszczegdlne ptytki toru fonicznego wmontowywad nalezy 
sukcesywnie, sprawdzajgc (po zasileniu kazdej z nich) napig- 
cia statyczne oraz poprawnodd dziatania kluczy tranzys- 
torowych i uktaddw komutacji. O ile uktady sg sprawne I nie 
wystgpujg w nich szkodliwe oscylacje (ich przyczyng sg 
prawie zawsze btgdy w montazu obwoddw zasilania, ob- 
woddw masy i ekrandw przewoddw sygnatowych) mozna 
przystgpic do regulacji toru fonicznego. Przede wszystkim 
naleiy ustawid potencjometry i rdzenie cewek w potozeniach 
drodkowych. 

1. Generator prgdu podkladu. Regulacjg generatora prgdu 
podktadu nalezy przeprowadzid nastgpujgco: wtgczyd funkcjg 
ZAPIS i zmierzyd czgstotliwoSd sygnatu — powinna ona 
wynosid 94+95 kHz; mate odchytki nalezy korygowad rdze- 
niem cewki (transformatora), wigksze, przekraczajgce 3+5 
kHz nalezy korygowad dobierajgc warto$d kondensatordw 
przylgczonych rdwnolegle do uzwojenia gtowicy kasujgcej 
(oznaczonych na schemacie rys. A kdlkiem). 

2. Flltry wzmacniaczy zapisu. Regulacjg filtrdw wzmacniaczy 
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zapisu wykonuje sig nastgpujgco: wlgczyc funkcjg ZAPIS 
i START (po zablokowaniu mlkroprzelgcznika RECORD SA- 
FE); regulujgc rdzeniem cewki generatora prqdu podkladu, 
nalezy uzyskad najwigksze tlumienie napigcia prgdu pod- 
kladu przez filtry-pulapki znajdujgce sig na wyjsciach wzmac- 
niaczy zapisu; napigcia pomiarowe pobierac nalezy w miejs- 
cach (punktach) oznaczonych na schemacie TP (Trimmer 
Point). 

3. Filtry MPX ukladdw Dolby NR. Nalezy wlgczyd ZAPIS. 
wylgczy d DOLBY NR, doprowadzid do wejdcia LINE sygnal 

0 stalym. poziomie ok. 500 mV, potencjometrami poziomu 
zapisu ustalid w miejscach TP (moduly Dolby) poziom 0 dB 
= 387,5 mV ± 0,5 dB, dla czastotliwodci f = 400 Hz; regulujgc 
rdzenie cewek filtrdw MPX uzyskad tlumienie przy czgstot- 
liwodci 100 kHz minimum 40 dB (rdzert I) oraz minimum 31 dB 
przy czastotliwodci 19 kHz (rdzert ll).Zmieniajgc czgstotliwodd 
pracy generatora nalezy pamigtad o sprawdzaniu poziomu 
sygnalu wejdciowego. 

4. Poziom odczytu. Do regulacji poziomu odczytu mozna 
przystgpid po przeprowadzonej regulacji wysokodci i skosu 
glowicy uniwersalnej, oraz po szczegdlnie starannym oczysz- 
czenlu toru przesuwu tadmy oraz samych glowic. Nalezy 
wlgczyd uklad Dolby NR, odczytad tadmg testowg Dolby, 
mierzgc napigcie w miejscach TP (moduly Dolby), wyregulo- 
wad potencjometrami poziom odczytu, poziom 0 dB = 387.5 
mV. Odpowiada to poziomowi 570 mV na wyjdciu LINE OUT. 

5. Charakterystyka odczytu. W celu wyregulowania charak- 
terystyki odczytu nalezy wlgczyd uklad Dolby NR. Odczytujgc 
kasetg testowg FE (sygnal zapisany poziomem -20 dB) 
nalezy uzyskad, regulujac potencjometrem korekcji odczytu 
(EQ), o lie to mozliwe plaska charakterystyka przenoszenia 
w zakresie 63 Hz + 12,5 kHz; odchylki nie powinny prze- 
kraczad ± 1 dB. Nastgpnie nalezy sprawdzid poprawnodd 
regulacji poslugujac sig kaseta testowa CR. Mo*na nieco 
uprodcid procedura regulacji — przelgczyd przy czgstotliwo- 
sci 10 kHz (tadma FE) rodzaj tadmy na CR lub ME — poziom 
odczytu powinien wdwczas obni*yd sia o ok. 4 dB. Poziom 
sygnalu wyjdciowego nalezy mierzyd na wyjdciu LINE OUT lub 
w miejscach TP modulbw Dolby. 

6. Wskaznik poziomu sygnalu. Uruchomienie i regulacja 
powinny przebiegad nastapujaco: wlgczyd funkcja ZAPIS 

1 doprowadzid do wejdcia LINE sygnal o czastotliwodci 400 Hz 
i poziomie ok. 500 mV; ustawid potencjometrami regulacji 
poziomu zapisu napigcia o wartodci 387,5 mV w miejscach TP 
(modul Dolby). Nastapnie zmieniajac napiacie generatora 
pomiarowego ustawid potencjometrami kalibracji (plytka 
wskaznlka) poczatek dwiecenia sia diod ”0 dB” przy napigciu 
w miejscu TP (moduly Dolby) 330 mV; poczatek dwiecenia sia 
diod ” + 3 dB” powinien wystgpowad przy napiaciu o wartodci 
460 mV. W przypadku rozbieznodci wskazah nalezy kierowad 
sia zasada. ze nieznacznie wyzsze wskazania sa mniej 
grozne niz wskazania zanizone. 

7. Regulacja toru zapisu. Proces nalezy rozpoczgd od regula- 
cji pradu podkladu i ukladu Dolby HX. Nalezy wylgczyd uklady 
Dolby NR i Dolby HX, wlgczyd ZAPIS, doprowadzid do wejdcia 
LINE sygnal o czgstotliwodci 400 Hz I poziomie ok. 500 mV oraz 
ustalid, poslugujac sia potencjometrami poziomu zapisu. 
w miejscach TP (modul Dolby NR) poziom 120 mV. Wlaczyd 
funkcje ZAPIS i START i ustawid w miejscu TP BIAS TRAP, na 
wyjdciu wzmacniacza zapisu poziom ok. 220 mV dla wszyst- 
kich rodzajdw tadm. Nastapnie, doprowadzajac do wejdcia 
LINE, bez zmian poziomu, sygnaly o czgstotliwodci 20 Hz 
-t* 10kHz wyregulowad wartodd pradu podkladu dla poszcze- 
gdlnych rodzajdw tadm tak, aby charaklerystyki zapisu byly 
jak najbardziej plaskie w pasmie 40 Hz + 2,5 kHz, a spadek 


poziomu przy czgstotliwodci 10 kHz nie przekraczal 7 — 8 dB. 
Przelacznik BIAS FINE ustawid w polozeniu 0% przy za- 
stosowaniu zalecanych tadm odniesienia (TDK, AD, SA, MA). 
Wlaczyd Dolby HX (Dolby NR wylaczone), nie wlaczajac 
zadnego sygnalu do wejdcia, ustawid potencjometrami 
START.EQ (modul Dolby HX) rezystancjg pomiadzy kortcdwkg 
4 ukladu scalonego LM1112, a masa, rdwng 950 Q. Rdznice 
wystapujace migdzy kanalami skompensowad potencjomet- 
rem nastawnym L/R BAL. Doprowadzld do wejdcia ukladu 
Dolby HX sygnal o czgstotliwodci 400 Hz i poziomie 570 mV; 
nastapnie ustalic na wyjdciu ukladu ten sam poziom sygnalu, 
z dokladnodcig ± 0,5 dB, dobierajac odpowiednia wartodd 
rezystora Rx (zakres 18 + 27 k Cl — patrz schemat montazowy 
plytki). Nastapnie nalezy doprowadzid do wejdcia ukladu 
Dolby HX sygnal o czastotliwodci 10 kHz i poziomie 570 mV 
(poziom 0 dB) I ustawid na wyjdciu poziom -7 dB dla tadmy 
typu ME I -8 dB dla tadm typu CR i FE oraz analogicznie 
— wartodci prgddw podkladu r6wne odpowiednio 0,75 i 0,7 
wartodci spoczynkowej. Wskazane jest sprawdzenie wspdl- 
bieznodci kanaldw przy rdznych poziomach sygnalu (przy 
czastotliwodci 10 kHz) oraz zdjacie charakterystyk za- 
pis-odczyt przy poziomach -10... -20 dB. Odchylki prze- 
kraczajqce 1,5 dB nalezy skorygowad po przeprowadzeniu 
analizy charakterystyk, zmieniajac odpowiednio bad* stopieh 
korekcji sygnalu, bad* stopied redukcji pradu podkladu. 

8. Poziom zapisu. Regulacja poziomu zapisu ma przebieg 
nastapujacy: nalezy doprowadzid do wejscia LINE sygnal 
o czastotliwodci 400 Hz i poziomie 500 mV, wlaczyd uklad 
Dolby NR I ustawid, dla ka*dego rodzaju tadmy (dokonujac 
prbbnych nagrart), poziom zapisu z dokladnodcia ± 0,5 dB. 
Regulacja nalezy przeprowadzid dokonujac pomiarbw przy 
poziomie - 10 dB tj. ok. 122.5 mV w miejscu TP (modul Dolby 
NR). 

9. Uklad Dolby NR. W celu sprawdzenia pracy ukladu Dolby NR 
nalezy doprowadzid do wejdcia LINE sygnal o poziomie 500 
mV i wlaczyd ZAPIS. Kontrolne pomiary nale*y przeprowa- 
dzad w miejscu TP (uklad Dolby NR) lub na wyjdciu REC OUT 
modulu Dolby NR. Zmieniajac czastotliwodd sygnalu i poziom 
sygnalu potencjometrami regulacji poziomu zapisu oraz wla- 
czajac i wylaczajac systemy Dolby B i C, nalezy pordwnad 
wyniki pomiardw napigcia z danymi zawartymi w tablicy 
zaczerpnigtej z normy Dolby Laboratories. 

Uwagi koncowe 

W gdrnej czgdci magnetofonu, nad zasilaczem, nalezy wyko- 
nad dodatkowe otwory wentylacyjne o Igcznej powierzchni ok. 
20 cm 2 . Wskazane jest rdwnie* wykonanie otwordw w dciance 
bocznej, na wysokodci plytki zasilacza, jak I nieco poni*ej, co 
polepsza ochladzanie radiatora i transformatora sieciowego. 
Zamocowane do gdrnej czgdci obudowy ekrany o wymiarach 


Wartodci napi^d, ukladu Dolby NR wq normy (poziom 0 dB = 387,5 mV) 


System 

CzQsto- 

tliwoSd 

kHz 

Poziom przed 
wlgczeniem ukladu NR 

Poziom po 

wlqczeniu ukladu NR 

dB 

mV 

dB 

mV 

Dolby B 

2 

-25 

21,8 

-18 ± 1 

43,4-54,7 


5 

-40 

3.9 

-29,7 ± 1 

11,2-r14,2 


10 

-30 

12,2 

-23,5 ± 1 

24.5-29.0 

Dolby C 

0,2 

-40 

3.9 

-31,9 i 1.5 

8.3+11,6 


1 

-30 

12,2 

- 18,6 ± 1,5 

37,9 -r 54,0 


1 

-20 

38,7 

-14.1 ± 1,5 

60.6-96,0 


5 

0 

387,5 

-2,3 ± 1,5 

250 -r 353 


5 

-20 

38,7 

-17,1 + 1.5 

42,9-68,1 


5 

-40 

3.9 

-26.5 ± 1.5 

14,5 -r 23.1 


Radioelektronik Audlo-HIR-VIdoo 10/1992 


3 


fikYTKA nUrC'SkC* SrSdoj^CvCM 



4 


Radioeloktronlk Audlo-HIFI-Vidoo 10/1992 


Radiooiektronlk Audlo-HlFI-VJd«o 10/1992 


5 






40x70 cm, wykonane z blachy stalowej o grubobci 1,5 mm, 
nalezy pokryd izolujqcq foliq lub tadmq samoprzylepnq, 
z uwagi na to, ze one prawie przylegajq do gciezek polqcze- 
nlowych plytek wzmacniaczy odczytu i uktadu Dolby NR. 
Rozmiary i miejsca zamocowania ekran6w zostaty starannie 
dobrane; wprowadzanie zmian, a zwtaszcza powiqkszanie ich 
dlugobci nle jest wskazane. 

Podczas montazu plytki generatora prqdu podktadu napotkad 
mozna, w najnowszych wersjach magnetofonbw MDS, na 


trudnobci wynikajqce z braku otwordw w bciance bocznej 
szufladki I brakiem wspornika w jej czeSci brodkowej. W takim 
przypadku konieczny jest demontaz cate] szufladki, wykona- 
nle wspornikow z uzyciem tulejek dystansowych oraz 
przeprojektowanie samej plytki generatora prqdu podktadu, 
wohec innego sposobu jej zamocowania. Wspornlk zestawu 
rezystorbw, obnizajqcych naplqcie zasilania, stosowanych 
ostatnio silnikbw produkcji indyjskiej, przeniebb mozna na 
bciankq szufladki. □ 


technika mikroprocesorowa 



Cyfrowe procesory sygnatowe Jaroslaw Ziembicki 


Cyfrowe przetwarzanie sygnatbw (ang. Digital Signal Proces- 
sing) jest jednq z dzledzin elektroniki rozwijajqcych siq 
najszybciej. Wkracza ono w bardzo rozne zastosowania od 
sprzqtu radiolokacyjnego po sprzqt powszechnego uzytku. 
Rozwiqzania sprzetowe stosowane w specjalizowanych pro- 
cesorach sygnatbw sq juz z XXI wieku. Redakcja ma nadziejq, 
ie ten krbtki artykul informacyjny przyblizy czytelnikom tq 
tematykq 

Typowym przykladem cyfrowego przetwarzania sygnatbw 
jest cyfrowe filtrowanie sygnatu analogowego. Sygnat wej§- 
ciowy zostaje sprbbkowany, tzn. mierzone sq wartosci tego 
sygnatu w kolejnych odstqpach czasu (np. co kilkadziesiqt 
mikrosekund). Wartobci prbbek sq doprowadzane do uktadu 
cyfrowego, ktbry dokonuje na nich obliczen. W ich wyniku 
otrzymujemy nowy ciqg prbbek, przetwarzany nastqpnie na 
analogowy sygnat wyjbciowy. Efektem pracy filtru cyfrowego 
jest tu sttumienie lub wzrnocnlenie pewnych czqstotliwogci 
zawartych w sygnale wejsciowym, a wiqc dziatanie podobne 
do filtru analogowego. Innym zadaniem filtru cyfrowego moze 
bye np. wyprowadzanie biezqcej wartodci dredniej lub skute- 
cznej sygnatu. 

Podstawowe zalety filtrbw cyfrowych, w porbwnaniu z uktada- 
mi czysto analogowymi, to wiqkszy repertuar operaeji moz- 
liwych do przeprowadzenia na sygnale oraz statobd i po- 
wtarzalnobd parametrow przetwarzania. 

Czytelnikom zainteresowanym problematykq filtrbw cyfro- 
wych polecamy literature [2], [3], [4J. Tu przedstawimy jedynie 
ogblnq zasadq realizaeji takich filtrbw. 

Kolejne prbbki sygnatu wejbciowego oznaezamy zwykle przez 
x(0), x(1), x(2), ... , x(n — 1), x{n), 
a kolejne prbbki sygnatu wyjbciowego 
y(0), y(i) y(n). 

Prbbki pobrane lub obtiezone ostatnio majq indeks (n), prbbki 
z poprzedniej chwili majq indeks (n — 1) itd. Przyjmuje siq 
najczqbciej, te prbbki poprzedzajqce chwilq o numerze 0 sq 
rowne zeru. 

Obliczenie aktualnej wartodci prbbki sygnatu wyjsciowego 

w tzw. flltrach o skobezonej odpowiedzl impulsowej (skrdt 

ang. FIR) jest nastqpujqce: 

y(n) = B0x(n) + Blx(n-I) + ... + Bkx(n-k) 

a w tzw. filtrach o nieskonezonej odpowiedzi impulsowej (ang. 

IIR): 

y(n) = B0 x(n) -f ... + Bk x(n-k) + 

+ Aly(n-I) -f ... + Aky(n-k). 

Jak widab, wyznaczenie kazdej nowej prbbki wyjbciowej y(n) 
polega na zsumowaniu pewnej liezby ostatnio pobranych 


prbbek wejbciowych oraz poprzednio obliczonych prbbek 
wyjbciowych (przy czym kazda prbbka jest jeszcze mnozona 
przez pewien staty wspbtczynnik A lub B). 

W przyktadowym filtrze dolnoprzepustowym o czqstotliwodci 
granieznej 1 kHz (przy czqstotliwobci prbbkowania 100 kHz) 
obliczenie prbbki wyjdciowej odbywa siq wg wzoru: 
y(n) = 0,0006923x(n) + 0,0013846x(n- 1) + 0,0006923x(n-2) 
+ 1,937y(n — 1) - 0,94y(n-2). 

Na obliczenie nowej wartobci prbbki sygnatu wyjbciowego 
y(n) sktada siq w tym wypadku piqd mnozen, trzy dodawania 
i jedno odejmowanle. 

Motliwobci obrbbki sygnatu w filtrze zalezq gtownie od 
realizaeji jego czq&ci cyfrowej. Filtry cyfrowe oparte na 
uktadach arytmetycznych TTL, ECL, czy CMOS o matym 
i brednim stopniu scalenia (SSI/MSi), sq szybkie, ale ich 
algorytm pracy jest okreblony raz na zawsze przez pofqczenla 
miqdzy uktadami scalonymi. Bardziej uniwersalne i podatne 
na modyfikaeje sq filtry zrealizowane z uktadami programo- 
walnymi, np. na systemach mikroprocesorowych. Popularne 
mikroprocesory 8-bitowe (Z80, 6800, 6502), czy nawet 16-bito- 
we (8086, 68000), majq jednak zbyt matq szybkobd jak na 
potrzeby typowych filtrbw cyfrowych. Np. cyfrowe przetwarza- 
nie sygnatbw o czqstotliwobciach akustycznych z zakresu do 
20 kHz wymaga, aby co 25 /xs wykonad przynajmniej kilkanad- 
cie dziatah, w tym kilka mnoieb, za£ najszybszy z wymienio- 
nych mikroprocesorbw, Motorola 68000 (z zegarem 8 MHz), 
realizuje jedno mnozenie w czasie 9 /xs. 

Od kilku tat, oprbcz nowych generaeji mikroprocesorbw 
unlwersalnych (Intel 80486, Motorola 68040) oraz jednouk- 
tadowych (Intel 80515, SAB 80166), sq produkowane rbwniez 
tzw. procesory sygnatowe (ang. Digital Signal Processor, 
DSP), ktbre sq specjalnie predestynowane do cyfrowego 
przetwarzania sygnatbw. Najbardziej rozpowszechnionq ro- 
dzinq tych uktadbw jest seria TMS320 firmy Texas Instru- 
ments, ktbrej pierwszy reprezentant — TMS 32010 — ukazat 
siq w 1983 r. Innymi znanymi rodzinami DSP sq Motorola 
DSP56000 oraz Analog Devices ADSP-2100. 

Charakterystyka procesora sygnatowego 

Architektura procesorbw sygnalowych, zgodnie z ich zasad- 
niezym przeznaczeniem, musi zapewniad efektywnq realiza- 
cjq filtrbw cyfrowych. Niezbqdne jest zatem szybkie przep- 
rowadzanie operaeji arytmetycznych I przestab danych. 

Jak wladomo, w klasycznych mikroprocesorach najwiqcej 
czasu pochtania mnozenie. Nawet jebli mikroprocesor ma 
instrukcjq mnozenia, to jej wykonanie trwa przynajmniej 
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kilkadziesi^t okresow zegara taktuj^cego. Jest to spowodo- 
wane oszcz^dnq uktadowo, szeregowo-rownolegtg strukturg 
ukladu mnozgcego (multiplikatora) w typowym mikroproceso- 
rze. Ze wzglgdu na czgste wystgpowanie mnozenia w algoryt- 
mach DSP (patrz wzory), konieczne jest wyposazenie proce- 
sor6w sygnatowych w szybkie, rbwnolegte multiplikatory, 
wykonujgce mnozenie w ciggu jednego taktu zegara. Oczywi- 
bcie prostsze dziatania (dodawanie, odejmowanie, operacje 
logiczne) sg wykonywane rbwnie szybko. Regulg jest rbwno- 
legle przetwarzanie danych, dzigki czemu wykonanie wigk- 
szobci rozkazbw trwa tylko jeden takt zegara procesora. 
Cyfrowa obrbbka sygnalbw wymaga zachowania odpowied- 
niej dynamiki, tzn. zarbwno mate jak i duze sygnaty powinny 
byb kodowane i przetwarzane bez znieksztatcert. Wigze sig to 
z rozmiarem s!6w binarnych, w ktbrych przechowywane sg 
prbbki sygnatbw i wspblczynniki. W praktyce jest wymagane 
kodowanie prbbek na stowach przynajmniej 8 + 12-bitowych, 
a kodowanie wspbtczynnikbw — na 16 i wigcej bitach, m.in. ze 
wzglgdu na sporg rozpigtobb ich wartobci (np. w powyzszym 
przyktadzie z filtrem dolnoprzepustowym wystgpujg wspbt- 
czynniki o stosunku wartobci siggajgcym 1:2800). Dlatego 
procesory sygnatowe z reguly postugujg si§ dlugimi slowami 
danych (16, 24 lub 32 bity). Niektbre uklady wewngtrzne DSP 
(akumulator-, multiplikator, rejestry) charakteryzujg sig jesz- 
cze wigkszg dtugobcig stowa. Np. procesor Motorola 
DSP96002 zawiera akumulator 64-bitowy oraz rejestry 96-bito- 
we (producent reklamuje go jako procesor 96-bitowy). Nowsze 
konstrukcje procesorbw DSP uzywajg arytmetyki zmienno- 
przecinkowej, np. TMS 320C30 wykonuje dziatania na 32-bito- 
wych liczbach calkowitych lub na 40-bitowych liczbach zmien- 
noprzecinkowych. 

Czas jednego cyklu rozkazowego w obecnie produkowanych 
DSP wynosi od 160 ns (TMS 320C10) do 25 ns (DSP56116). 
Stawia to ostre wymagania co do szybkobci pamigci zewngtrz- 
nych ROM i RAM, ktbrych czas dostgpu powinien wynosib ok. 
potowy cyklu rozkazowego. a wigc nieraz zaledwie 15 ns. Aby 
umozliwib realizacjg prostych systembw DSP bez stosowania 
szybkich (drogich) pamigci zewngtrznych, producenci wypo- 
sazajg procesory sygnalowe w pewng liczbg wewngtrznej 
pamigci ROM i RAM. Ponadto, z myblg o stosowaniu wolnych 
pamigci zewngtrznych, przewidziano mozliwobb spowolnie- 
nia dostgpu do pamigci przez wprowadzenie taktbw oczeki- 
wania (wait states), tak jak w klasycznych mikroprocesorach. 
Innym udogodnieniem, dostgpnym w nowszych modelach 
DSP, jest mozliwo£b skopiowania (podczas restartu proceso- 
ra) trebci programu z zewngtrznej pamigci ROM (8-bitowej 
i wolniejszej) do wewngtrznej pamigci RAM, wktbrej program 
bgdzie wykonywany z petng szybkobcig. 

Typowg cechg architektury procesorbw DSP, znacznie przy- 
spieszajgcg ich dziatanie, jest rozdzielenie obszarbw pamigci 
programu i pamigci danych (tzw. architektura Harvard). 
Umozliwia to wykonywanie jednego rozkazu odwotujgcego 
sig do pamigci danych i jednoczesne pobieranie nastgpnego 
rozkazu z pamigci programu. Dzigki takiemu rozwigzaniu 
wigkszobb rozkazbw moze by b realizowana wczasie jednego 
taktu zegara procesora. W nowoczesnych DSP, wewngtrzna 
pamigb danych bywa jeszcze podzielona na sekcje, w ktbrych 
mogg byb rbwnolegle przeprowadzane niezalezne operacje. 
Czasem jest to pamigb umozliwiajgca jednoczesny dostgp do 
dwbch dowolnych kombrek. Rbwniez bloki operacyjne proce- 
sora sygnalowego (jednostka arytmetyczno-logiczna, multi- 
plikator, uklad przesuwajgcy) sg realizowane jako niezalez- 
ne. Umozliwia to jednoczesne wykonywanie kilku operacji, np. 
mnozenia z dodawaniem lub przesytaniem danych. Szczegol- 
nie sprawny pod tym wzglgdem jest, wspomniany juz. proce- 
sor DSP96002. Jego przyktadowa instrukcja 


FMPY D4, D5, DO | FADD DO, D1 X:(R0) + ,D4 Y:(R4) -I- ,D5 
powoduje nieraz: pomnozenie zmiennoprzecinkowe zawarto- 
$ci rejestrow D4 i D5 z umieszczeniem wyniku w rejestrze DO, 
dodanle zmiennoprzecinkowe rejestru DO do rejestru D1 
(wynik w D1) oraz dwa przestania danych z obszarbw X i Y pa- 
migci wewngtrznej procesora do rejestrbw D4 i D5, potgczone 
z modyfikacjg (zwlgkszeniem o jeden) zawartoSci rejestrbw 
adresowych R0 i R4. W tym samym czasie nastgpny rozkaz 
jest pobierany z pamigci programu i dekodowany. 

Lista rozkazbw pierwszych DSP byta dobb skromna [1] [5). 
Wykonanie prawie kazdej operacji wymagato udziatu rejestru 
akumulatora. Mata liczba trybbw adresowania utrudniata 
przetwarzanie danych o innej strukturze niz pojedyncze liczby 
i tablice jednowymiarowe. Wspbtczesne procesory sygnato- 
we majg znacznie bogatszy repertuar rozkazbw i trybbw 
adresowania niz ich poprzednicy l sg pod tym wzglgdem 
porbwnywalne z uniwersalnymi mikroprocesorami 16- i 32 
bitowymi (np. TMS 320C30 ma ponad dwadziebcia rbznych 
trybbw adresowania). Stwarza to mozliwobci uzycia proceso- 
rbw DSP w supermikrokomputerach, systemach graficznych 
i szybkich uktadach automatyki przemystowej. 

W celu zorientowania czytelnikbw w podstawowych paramet- 
rach DSP rozpowszechnionych na rynku, zamieszczamy tab- 
licg porbwnawczg oraz krbtki opis kilku typbw procesorbw 
sygnatowych. 


ryp 

Rozmiar 

Cyfcl 

Pam!$4 wow 

t'ar.nCC iv# i. 

Poit 

Ti 


Rtatop 

7mi 

rozft 

ROM/RAM 

U>r o^ra'ti • dar>o 

szor 

moi 

TMS32010 

16 


200 ns 

1,5 K/ 144 

4 k 



TMS320C25 

16 


100 ns 

4 K / 544 

(64 K 64 K) 

1 

1 

fMS320C30 

32 

40 

60 ns 

4K/2K 

16 W 

2 

2 

TMS320C50 

16 


35 ns 

2 K / 10 K 

192 K 

2 

1 

TMS320C51 

16 


35 ns 

8K/2K 

192 K 

2 

1 

DSP56000 

24 


74 ns 

3.7 K / 512 

(64 K + 128 K) 

2 


DSP5600 1 

24 


74 ns 

544 / 1 K 

(64 K + 128 K) 

2 

- 

DSP561 16 

16 


25 ns 

4K/4K 

? 

2 

1 

DSP90002 


32 

74 ns 

1 K/2K 

(4 6-^8 6) 



DSP2100 

16 


80 ns 

- 

(32 K + 16 K) 


- 

DSP2101 

16 


50 ns 

- /3K 

(16 K + 16 K) 

2 

1 

DSP2102 

16 


50 ns 

2 K / 1 K 

(16 K + 16 K) 

2 

1 

DSP21000 

32 

40 

50 ns 

- 

(16 M r 4 G) 

- 

- 


TMS 32010 

Jest to pierwszy procesor serii TMS320. Wewngtrzna i zewngt* 
rzna architektura jest 16-bitowa, dotyczy to zarbwno rozkazbw 
jak i danych. 

TMS 32010 ma 144 stowa wewngtrznej pamigci RAM danych, 
32-bitowy akumulator, 16-bitowy rejestr mncznej oraz 32-bito- 
wy rejestr wyniku mnozenia. Do adresowania pobredniego s a 
wykorzystywane dwa 16-bitowe rejestry pomocnicze AR0 
i AR1. 

Procesor adresuje 4096 stow wewngtrznej pamigci programu 
i danych. .Wersja TMS 320CM10 jest wyposazona w 1536 stbw 
wewngtrznej pamigci ROM. Przestrzert adresowa wejb- 
cia/wyjbcia obejmuje zaledwie 8 uktadbw wejbcia i 8 uktadbw 
wyjbcia. 

TMS 32010 ma jednq liniQ przerwab maskowalnych. Realiza- 
cj^ podprogrambw umozliwia wewn$trzny czteropoziomowy 
stos. 

Czas cyklu wi^kszobci rozkazbw wynosi 200 ns. Dla niektbrych 
rozkazbw jest on dwukrotnie dtuzszy. Wersja TMS 320C10 
(technologia CMOS) ma czas cyklu 160 ns. Obudowa Du- 
aMn-Package, 40 wyprowadzert. 
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TMS 320C25 


Znacznie udoskonalona wersja 32010, wykonana w techno- 
logy CMOS. Czas cyklu wynosi 100 ns, wewn^trzna pami^b 
obejmuje 544 stow RAM i 4096 stbw ROM. Zwi^kszono do 
obmiu liczbQ rejestrbw pomocniczych (AR0 + AR7). Obszar 
zewn^trznej pami^ci zostat znacznie rozszerzony i wynosi 
64 K stow pamiqci programu plus 64 K stow pami^ci danych. 
Dodano nowe instrukcje i wprowadzono dodatkowe tryby 
adresowanla, np. adresowanie typu "bit-reverse”, ulatwlajq- 
ce obliczanie szybkiej transformaty Fouriera. 

Procesor TMS 320C25 ma port szeregowy i uktad czasowy 
(licznik). Liczba obslugiwanych przerwari wzrosta do 4 we- 
wn^trznych i 3 zewnQtrznych. Mozliwe jest wstrzymywanie 
pracy procesora przez wytwarzanie stanbw oczekiwania. Stos 
powl$kszono do 8 poziombw. 

Obudowa typu PGA lub PLCC o 68 wyprowadzeniach. 

TMS 320C30 


Procesor ten, nalez^cy do trzeciej generacji DSP, jest najefek- 
tywniejszym przedstawicielem rodziny TMS320. Wykonuje do 
33 milionbw operacji zmiennoprzecinkowych na sekund§ 
(MFL0PS). Operuje dwoma formatami danych: staloprzecin- 
kowym 32-bitowym oraz zmiennoprzeclnkowym 40-bitowym 
(32 bity mantysy -f 8 bitbw wyktadnika). 

TMS 320C30zawiera 7 niezaleznych magistral wewn^trznych, 
t^cz^cych pamiQb ROM, dwudost^pn^ pami^b RAM, rejestry, 
multiplikator, uktad wytwarzania adresu, kryjbwkQ rozkazbw 
(cache) i uktad bezpobredniego dost^pu do pamigci. Procesor 
ma 29 rejestrbw, w tym 8 tzw. rejestrbw uniwersalnych 
(40-bitowych) R0-fR7 petni^cych funkcj§ akumulatorbw oraz 
osiem 32-bitowych rejestrbw pomocniczych AR0-^-AR7. 

Na uwagQ zastoguje bogaty repertuar trybbw adresowania, 
zwlaszcza adresowania zawartobcia rejestru pomocniczego 
z modyfikacj^ tego rejestru (zwi^kszenie/zmniejszenie o sta- 
tg liczbe lub o zawartobb rejestru indeksowego — proste, 
modulo lub "bit-reverse"). 

Procesor TMS 320C30 cechuje duiy stopiert rbwnolegtobci. 
Istnieje sporo rozkazbw z udziatem trzech operandbw, np. 
rejestry R0 i R1 moga zawierab argumenty dodawania. 
a wynik moze byb umieszczony w R2. rozkazy wykonuj^ce 
jednoczebnie dwie operacje (np. mnozenie z dotfawdniem 
albo dwa przestania danych). W celu usprawnienia reaiizacji 
p§tli programowych wprowadzono mozliwobb wielokrotnego 
powtarzania jednej instrukcji lub bloku instrukcji (bez uzycia 
rozkazu skoku). 

Ilustracj^ mozliwobci procesora b^dzie przedstawiony nizej 
program mnozeniaskalarnego dwbch 64-elementowych wek- 
torbw. Elementy wektorbw x i y, zapisane w pamigci zmlenno- 
przecinkowej, sq przechowywane w pami^ci pocz^wszy od 
adresbw odpowiednio ADDRX i ADDRY. 


LDI 

ADI 

MPYF3 

LDF 

LDI 

SU8I 


@ ADORX.ARO 
<S> ADORY.AR1 
★ AR0,* AR1.R0 
0.0, R2 
64.RC 
2,RC 


;AR0 = adres elementu x(1) 
;AR1 - adres elementu y(1) 
R0= x(1) • y(1) 

R2 = 0 

RC = rozmiar wektorbw 
RC * RC — 2 (licznik powtbrzert) 


Wykonanie tego programu w procesorze z zegarem 30 MHz 
(czas cyklu 60 ns) trwa okoto 4,3 /is. 

Procesor ma dwie niezalezne magistrale zewn^trzne: tzw. 
magistral^ pierwotn^ (primary bus) o 24 liniach adresowych, 
32 liniach danych i 5 liniach sterujqcych oraz tzw. magistral^ 
rozszerzenia (expansion bus), o 13 liniach adresowych, 32 
liniach danych i 4 liniach steruj^cych. Magistrals pierwotna 
umozliwia przytaczenie pamigci programu i danych o wielko- 
bci do 16 M stow 32-bitowych. Ze wzglQdu na duzq liczbq llnii 
zewngtrznych TMS 320C30 umleszczono w obudowie typu 
PGA (Pin-Grid-Array) o 180 (1) wyprowadzeniach. 

Flrma Texas Instruments oferuje kartg do komputera IBM PC 

0 nazwie EVM-30 (Evaluation Module), zawierajqc^ procesor 
TMS 320C30, pami$b RAM 16 K x 32 bity (czas dostQpu 35 ns), 
przetworniki 14-bitowe a/c i c/a oraz l^cze szeregowe. Modut 
ten ogromnie zwi^ksza mozliwobci IBM PC w dziedzinie 
cyfrowego przetwarzania sygnatow akustycznych i obrazbw, 
moze byb rowniez wykorzystany jako zmiennoprzecinkowy 
koprocesor arytmetyczny. 

W czasie ukazania si$ tego artykutu b$dzie juz prawdopodob- 
nie osiqgalny procesor zmiennoprzecinkowy czwartej gene- 
racji: TMS 320C40. Z danych publikowanych wynika, ze jego 
moc obliczeniowa b$dzie o ok. 25% wiqksza od mocy proce- 
sora TMS 320C30 [9]. 

DSP 56000/1 

Jest to nowoczesny 24-bitowy procesor sygnatowy firmy 
Motorola, produkowany w dwbch odmianach. DSP56000 ma 
3750 stow pamiQci ROM na program i dane. DSP56001 rbzni 
siQ tym, ze ma tylko 32 slowa pami^ci ROM z programem 
taduj^cym (bootstrap ROM) oraz 512 slowa pamlqci RAM 
programu, do ktbrej jest przeplsywana zawartobb pami^ci 
zewnQtrznej (np. EPROM 2716). DSP56001 ma takze 512 stow 
pamiQd ROM, w ktbr^ producent wpisal dwie tablice danych: 
jedna stuzy do cyfrowej ekspansji sygnalu wedlug prawa p I A, 
druga zawiera wartobci funkcji sinus. Obie wersje maj^ 
ponadto pami^b danych RAM, podzielon$ na dwa niezalezne 
bloki X i Y po 256 stow. Zarowno pamiqb programu jak i oba 
bioki pamigci danych mog^ byb zewn^trznie rozszerzane do 
64 K stow. 

Procesor DSP56000/1 ma dwa akumulatory 56-bitowe 
A i B i cztery uniwersalne rejestry 24-bitowe (tqczone w pary 
48-bitowe) o oznaczeniach X0, XI, Y0 i Y1. Do adresowania 
stuzy osiem rejestrbw adresowych (address registers) 
R0 -hR 7, osiem rejestrbw przesuni$cia (offset registers) 
N0-^N7 i osiem rejestrbw modylikacjl (modifier registers) 
M0-r M7. Procesor dysponuje 32-bitowym stosem o 16 pozio- 
mach. Do komunikacji ze £wiatem zewn^trznym stuzq dwa 
porty szeregowe. 

Jako ciekawostkg mozna podab, ze firma Peavey skonstruo- 
wata wysokiej klasy syntezator muzyczny DMP-3, z trzema 
procesorami DSP56001. Dwa z nich produkujg przebiegi 
diwiqkowe w oparclu o duz^ pamiQb prbbek (4 megabajty), 
trzeci procesor stuzy do wytwarzania sztucznego pogtosu 

1 innych efektbw. Instrument jest reklamowany jako pierwszy 
na bwiecie syntezator "soltware’owy"; jego kolejne wersje 
bqd^ siQ rbznily tylko trebci^ pamiqci programu DSP56001. 


RPTS RC 

iinstrukcja podwbjna: 
ADDF3 RO.R2.R2 


ADDF3R0.R2.R2 


ADSP 2101 


;powtbrz nastQpri£| instrukcji 63 razy 

MPYF3 *+ + AR0(1),* + +AR1(1),R0 
;R2 = R2 + x(i-1)y(i-1) 

;R0 = x(i) y(i) 

;AR0 = ARO + 1 
;AR1 = AR1 + 1 
;R2 = R2 + x(N) y(N) 

;R2 - iluczyn skalarny x y 


Firma Analog Devices proponuje swojq rodzing DSP, ktbrej 
gtbwnym reprezentantem jest ADSP2101. Procesor ma trzy 
niezaleznie pracujgce bloki: jednostkQ arytmetyczno-logiczn^ 
(ALU), multiplikator (MAC) i uktad przesuwaj^cy (Shifter). 
Jednostka ALU zawiera cztery akumulatory AX, cztery akumu- 
latory AY, dwa rejestry sprz^zenia AF i dwa rejestry wyniku 
AR — wszystkie 16-bitowe. MAC ma cztery rejestry MX, cztery 
rejestry MY, dwa rejestry MF i po dwa rejestry iloczynu MRO, 
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MR1 i MR2. S3 to rbwniez rejestry 16-bitowe. Do adresowania 
stuzq 24 rejestry 14-bitowe. 

ADSP 2101 zawiera 5 magistral wewngtrznych: 

ADSP- PMA (Program Memory Address) — adres pamigci 
programu 

ADSP- PMD (Program Memory Data) — szyna danych pamlqci 
programu 

ADSP- PMD (Program Memory Address) — adres pami^cl 
danych 

ADSP- DMD (Data Memory Data) — szyna danych pamiqcl 
danych 

ADSP- R (Result) — szyna danych wyniku 
Procesor jest wyposazony w dwa stosy: stos stanu o siedmiu 
poziomach i stos pQtli programu o czterech poziomach. 
ADSP2101 ma wewn^trzn^ pamiqd programu RAM 2 K x 24 
i wewn^trzn^ pamiQd danych 1 K x 16. Z zewngtrz mozna 
dolgczyd "bootstrap ROM" (8 KB, 250 ns) oraz pami^d 
programu 16 K x 24 i pami^d danych 16 K x 16. Obszar pami^cl 
zewnQtrznej mozna podzielid na pl$d stref o rdinej liczbie 
wytwarzanych taktdw oczekiwania. Procesor ma dwa porty 
szeregowe i 1 uktad czasowy. Obudowa ma 100 wyprowa- 
dzeri. 
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Rozbudowa programatora w 
Neptun, Helios i Wenus 

Rozwdj sieci kablowej, emitujatcej programy satelltarne spra- 
wlt, iz czteropozycyjne programatory stosowane w polskich 
telewizorach kolorowych typu Neptun, Hellos, Wenus stracity 
s wo jet funkcjonalno6d. Na rynku krajowym bardzo szybko 
ukazala si$ szeroka oferta programatorbw sterowanych pllo- 
tem, montowanych zamlast programatordw fabrycznych. Pro- 
gramatory te majq wiele zalet, ale ze wzglgdu na wykorzys- 
tywan^ baz^ elementowq majq r6wnle± Jednq istotnc) wad^ 

— wysokq cenQ. W wlalu przypadkach uiylkownlk kilkulet- 
nlego telewizora staje przed dylematem, czy warto wysokim 
kosztem modernizowac posiadany odblornlk? 

W artykule opisano modul programatora sprawdzony w trakeie 
prowadzonej przez ostatnie 2 lata dzialalnodci produkeyj- 
no-uslugowej. Proponowane rozwi^zanie znaeznie obniza koszty 
modernizaeji telewizora, nie wprowadzajqc zadnych zmian w wy- 
glqdzie zewnQtrznym odblomika. Opisany modul moze wsp6t- 
pracowad ze wszystkimi odbiornikami telewizji kolorowej produk- 
cji polskiej, w ktbrych zastosowano programator typu ZZP 20470, 

ZZP 20474 itp. tzw. szufladQ, a takze z telewizorami Neptun 541, 

546, kt6re S3 wyposazone w zdalne sterowame z mozliwoSciq 
programowania tylko czterech staeji telewizyjnych. Uzytkownik 
zmodernizowanego telewizora ma mozliwodd programowania 11 
staeji telewizyjnych. 

Przetgczanie odmiu kanaldw TV-SAT nast^puje w cyklu kolowym 
przez kolejne nacidniQcia przycisku 3. W przypadku telewizordw 
Neptun 541, 546 zmiana program6w nastqpuje przez kolejne 
naciSniecia przycisku w pilocie oznaezonego cyfr$ 3, pozostale 
funkcje pilota pozostajq bez zmian. 

Opis dzialania 

Budowa modulu (rys. 1) jest oparta na schemacle aplikacyjnym 
ukladbw scalonych SAS580 (US3) i SAS590 (US4) pracuj^cych 
w trybie sekwencyjnego przetgczania programdw (dokladny opis 
dzialania jest w llteraturze [1], [2), [3]). Do przel^czania pro- 
grambw wykorzystano sygnal z wylgeznika fonli (WF) dol^czony 
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do wyprowadzenia K5 modulu. Kazdorazowe nacidnigcie przycisku 
programatora generuje w ukladzie trzech bramek Schmitta US2/A, 
US2/C, US2/D oraz elementdw R21 I C4 standardowy 3 //s impuls 
otrzymywany na wyprowadzeniu 10 uktadu US2/C. Impuls ten 
kluczuj^c tranzystor T3 jest doprowadzany do wejdd ukladow US3 
i US4, ale tylko wtedy, kiedy na emiterze tranzystora T3 wystgpuje 
potenejal f 12 V. Sytuacja taka ma miejsce wdwczas, gdy na wejdciu 
bramki Schmitta US2/A wystgpuje potenejal logieznego zera 
Do wyprowadzenia K9 modulu programatora doprowadzono potene- 
jal z anody diody L3 programatora fabryeznego. Katoda diody L3 jest 
polgczona z wyprowadzeniem 7, typu otwarty kolektor, ukladu 
scalonego SAS580 na plytee oryginalnego programatora. W momen- 
cie nactenigcia przycisku 3 programatora fabryeznego, potenejal na 
wej^ciu K9 modulu maleje z poziomu logicznej 1 ( + 12 V) do 
logieznego 0 (ok. 2,4 V). Stale czasu t, = R15 C3 oraz ^ = R20 C7 
zostaly dobrane w ten sposdb, aby ^ W momencie pierwszego 

nactenigcia przycisku 3 dodatkowy modul zostaje wlgczony do pracy 
w kanale, ktdry byl ostatnio oglgdany, albo w plerwszym, jezeli 
telewizor dopiero zostal wlgczony (potenejal + 12 V na emiterze 
tranzystora T3 pojawia sig z optenieniem w stosunku do 3 /is impulsu 
na bazie tego tranzystora). Kolejne nactenigcia przycisku 3 powodujg 
przelgczanie w cyklu kolowym osiem kanaldw w dodatkowym 
module. Stale czasu tg = R14 C3 oraz ^ = R20 C7 zostaly dobrane 
w ten sposbb, aby ^ > *3* Tak dobrane sta * e czasu blokujg 
przelgczanie kanaldw modulu wchwili powrotu do pracy z wykorzys- 
taniem kanaldw programatora fabryeznego (potenejal +12 V na 
emiterze tranzystora T3 zanika przed pojawieniem sig 3 /is impulsu 
na bazie tego tranzystora). 

Opis wykonania 

W celu uzyskania mlnimalnych rozmlardw, elementy modulu 
zostaly zmontowane na plytee z dwustronnym drukiem. Pro- 
jekt plytki drukowanej przedstawiono na rys. 2, 3, 4. 
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Rys. 1. Schema! modufu programatora 8*kanalowego 



Rys. 2. Rozmieszczenie elementow. Widok od strony elemenldw 


Jako przetqcznik zakres6w zastosowano specjalnie przy- 
stosowane nasadki 3-stykowe typu N3-1 produkcji ZR ELTRA 
w Bydgoszczy, wtykane na kotki montazowe. Przystosowanie 
polega na obci^ciu klucza, demontazu Srodkowego zestyku 
oraz zlutowaniu skrajnych zestykow nasadki. 

Montaz modulu w telewizorze 

W telewizorze nalezy wykonad pot^czenia (wg tabl. 1 lub 2) 
mi$dzy montowanym modulem, a oryginalnym programato- 
rem (tadma 9-przewodowa) I napi^ciem + 140 V z ukladu 
odchylania (przewod z izolacj^ roboczq 250 V). 

Tablica 1 dotyczy montazu w telewizorach z programatoraml 
typu ’’szuflada". Dla tych odbiornikdw nalezy wykonad na- 
st^puj^ce czynnodci wstQpne: 

— wymontowad ’’szufladQ” programatora, 

— wylutowad rezystor R12 (680 Q) oraz potencjometr P3 (100 
I typu WT) z plytki programatora. 




Rys. 4. Ptytka drukowana. Strona lutowania 
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T a b I i c a 1 Wykaz polaczeh dla programatorow 


lypu "azuflada" 


Wyprowadzenie 

modulu 

Miejsce pol^czenia w TV 

1 

za bezpiecznikiem BZ650 w gal^zl 138 V na 
plycio bazowoj - Noptun 

1 

za bezpiecznikiem B652 w gat$zi 142 V 
(TC 500. 700) lub 120 V (TC 400) bloku 
odchylanla - Hellos 

1 

za dlawlkiem L12 w gaiQzi 142 V na ptycie 
bazowej Wenus 

2 

wyprowadzenie "masa" programatora 

3 

przewdd odlutowany od wyprowadzenia "WF" 

4 

punkt lutownlczy po wymontowaniu P3 fqczqcy 
sIq z koricdwk^ 13 ukladu SAS580 (lub UL1958) 

5 

wyprowadzenie "WF” programatora 

6 

wyprowadzenie *’BI-ir programatora 

7 

wyprowadzenie "Blir’programatora 

8 

wyprowadzenie ”BI V-V” programatora 

9 

punkt po wylutowaniu rezystora R12 l^czacy sU 
z anoda diody L3 

10 

wyprowadzenie + 12 V programatora 


Tab! Ica2 Wykaz polaczeA dla lelewizorow 
Neptun 541, 546 


Wyprowadzenie 

modulu 

Miejsce polaczenia w TV 

1 

za bezpiecznikiem BZ650 w gal$zi 138 V na 
ptycie bazowej 

2 

K172 na plytce UMC2020 (masa) 

3 

K901 na plytce UMC2010 (przeci^d ScieikQ 
mi$dzy kolektorem T909, a K901 na plytce 
UMC2010) 

4 

punkt lutownlczy po wymontowaniu potencjometru 
PI 53 taczacy s \q z K158 na plytce UMC2020 

5 

kolektor T909 na plytce UMC2010 

6 

do K 169 na plytce UMC2020 

7 

do K168 na plytce UMC2020 

8 

do K167 na plytce UMC2020 

9 

do anody diody D910 na plytce UMC2010, 
wylutowad przewdd z K153 na plytce UMC2020 

10 

do K903 na plytce UMC2010 (+ 12 V) 


Tablica 2 dotyczy montazu w telewizorach Neptun 541 i 546. 
Czynno£ci wstQpne obejmuj^ wymontowanie ptytek UMC2010 
i UMC2020. 

Nowe funkcje przyciskbw programatora, po zmontowaniu 
modulu, przedstawiono na rys. 5. 

Uruchomienie i zaprogramowanie modulu 

Ustawid zwory przelgcznikdw zakresbw dla wszystklch kana- 
♦6w modulu. Na rys. 6 przedstawiono sposob strojenia i zmia- 
ny pasma (Swiec^ca si$ dioda sygnalizuje wl^czony kanal). 


Rys. 5. 

Funkcje przyciskbw 
programatora 
po modomizacjl 


; 

Q 

Cj 

? 

3 

Q 

A 

Q 


J 




tTVP im 


mto 


BkonoliwlVSM 


Po wl^czeniu telewizora nacisnqc przycisk 3 programatora. 
Powinna zaSwiecid siQ dioda DIO sygnalizuj^ca wlqczenie 1 kana- 
lu w module. Reguluj^c potencjometr PI dostroid siQ do wybranej 
Btacji. 

Naclsn^d ponownie przycisk 3. Powinna zaSwiecid si$ dioda Dll 
sygnalizuj^ca wl^czenie drugiego kanalu w module. Post$puj$c 
w analogiczny sposdb zaprogramowac pozostale kanaty. 
Naciskanie na przemian przycisku 1 i 3 programatora nie powinno 
powodowad zmiany kanalu w module. 



LITER ATUR A 

[1] Uklady scalone UL1958N i UL1959N do elektronicznego przeiqcza- 
nia w odbiornikach RTV. "Radioelektronik" nr 6/1987 

[2] Rudnicki C.: Uklady zdalnego sterowania i przel^czniki elektro- 

niczne. WKL, Warszawa 1979 □ 


Producent 

Sprzedaz zmontowanych i uruchomionych modu!6w 
lub samych plytek drukowanych prowadzi 

”T O M T R O N I X ” s.c. 

92-318 L6d±, Al. Pilsudskiego 135, tel. (042) 74-74-55. codzien- 
nie w godz. 9-16, w siedzibie firmy lub za zaliczeniem 
pocztowym (platne przy odbiorze przesylki). 


mSernictwo % 

Przyrz^dy pomiarowe firmy HUNG CHANG ( 1 ) Leon Kossobudzkl 


Artykuly, kt6re rozpoczynamy maja na celu zapoznanie 
Czytelnikbw z przyrzqdami, produkowanymi przez malo jesz- 
cze znanq w Polsce firing koreariskq Hung Chang. Przed- 
9tawienle tych przyrzqdbw jest o tyle celowe, ze brak jest 
w Polsce informacji umozliwiajqcej dokladniejsze poznanie 
dostepnych u nas wyrobdw firm mniej renomowanych niz np. 
HP, Tektronix czy Philips-Fluke. Te mniej znane firmy oferujq 
podstawowe wyposazenie laboratoriow i serwisu, przyrzqdy 
majg na og6t przyzwoite parametry a przy tym atrakcyjne 
ceny. To jest jedna z taklch firm. 


Hung Chang jest jednym z wiQkszych azjatyckich producen- 
t6w elektroniki i jednoczesnie najwiQkszym producentem 
sprz^tu pomiarowego w Korei. Firma islnieje od 1972 r. 
i zatrudnia obecnie ok. 2000 pracownikdw. Zaklad produkuja- 
cy sprzQt do telekomunikacji i odbioru TV Sat, znajduje si$ 
w Inchon, niedaleko Seulu. Produkcja aparatury pomiarowej 
i telekomunikacyjnej oraz centrala znajdujq si$ w Seulu. 
Firma produkuje ok. 20 typow multi metrow analogowych, 28 
typ6w multimetrbw cyfrowych, termometrbw, miernikdw cq- 
gowych, miernikdw izolacji i testerbw podzespolbw, 14 modeli 
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oscyloskop6w, po kilka model! generatordw m.cz., funkcjl 
oraz impulsow, zasilaczy. mostkdw RLC, ponadto testery 
samochodowe, mlerniki tablicowe, akcesoria i podzespoly do 
sprzQtu pomiarowego. 

Gtdwnymi wyrobami firmy S3 oscyloskopy — od prostych 
analogowych do cyfrowych. S3 tez przenoSne oscyloskopy 
cyfrowe z ekranem LCD. 

Najprostszy jest model 3502 - 20 MHz (tot. 1) — dwukanatowy, 
0 jednoplytowej konstrukcji. Zastosowano w nim korekcjg 
znieksztatcefi wi^zki przez pole magnetyczne ziemskie, zape- 
wniaj^ce stal3 doktadnodd pomiaru niezaleznie od miejsca 
eksploatacjl. Parametry elektryczne S3 typowe dla przyrz3du 
serwlsowego (np. czutodd od 5 mV do 20 V/dz, podstawa czasu 
0,2 //s do 0,5 s z ekspansj3 5x, wyzwalanie z TV itp.). Dla 
serwlsu jest przeznaczony model OS-615, wyposazony w we- 
wn^trzny akumulator NiCd wystarczaj3cy na 2 godzlny pracy 
ciigtej. Akumulator laduje sii oddzielnie ale mozna go tez 
tadowad podczas pracy oscyloskopy. Jest to oscyloskop 
dwukanatowy 15 MHz o zwi^kszonej w pordwnaniu z poprze- 
dnim czutodci (2 mV) i dopuszczalnym napigciu wejdciowym 
do 600 V pp (300 V = 4- AC pp ). 

W programie produkcyjnym firmy znajduj3 sii tez oscylo- 
skopy analogowe seril 55xx, 56xx (z odczytem parametrow 
z ekranu — "Read Out") oraz cyfrowa seria 58xx, wszystkie 



Fot. 1. Oscyloskop analogowy 3502 

w podobnej, estetycznej obudowle. Pierwszy z nlch — model 
5502 ma parametry podobne jak typ 3502 lecz bez ptynnej 
regulacji podstawy czasu, ale ma wi$ksz3 czutodd (150 mV). 
Wprowadzono w nim utatwienia dla pracownikdw serwisu, np. 
wyzwalanie zewn^trzne impulsami linii i ramki TV, r^czne 
wyzwalanie pojedynczym impulsem oraz modulacja Z (napi$- 
cie do 50 V i czutodd 3 V pp ). Praca oscyloskopu w trybie X-Y 
umozliwia posiadaczom generatordw przestrajanych napii- 
ciem zbudowanie prostego wobuloskopu. 

RozwiniQCiem tej konstrukcji jest model 5504 - 40 MHz, 
wyposazony w niezalezn3 podstawy czasu kanatow A i B oraz 
regulacji opdZnienia sygnatdw. 

Interesuj3cym rozwi3zaniem jest model 5506 - trzy-kanatowy, 
w ktbrym dodatkowy kanat o zmniejszonej czutodci moze byd 
stosowany zamiennie z torem zewngtrznym sygnatu wy- 
zwalania. Czas opdznienia sygnatdw moze byd regulowany 
w zakresie od 0,5 /<s/dz do 0,5 s/dz. Wdrdd kilku trybow pracy 
odchylania na uwage zastuguje tryb "siekany" (CHOP), 
umozliwiaj3cy ogl3danie jednoczednie do 8 przebiegow. 
Wygodna przy obserwacji przebiegdw impulsowych jest dzie- 
si^ciokrotna ekspansja podstawy czasu. 

Oscyloskop 5510 - 100 MHz (fot. 2) ma, poza szerszym 


pasmem, zastosowan3 lampe o napi^ciu przyspieszaj3cym 
14 kV, znacznie poprawiaj3C3 jakodd obrazu. Poza tym, jest 
zblizony parametrami do 5506. 

Oscyloskop-multimetr 5602 stosuje nowoczesn3 techniki od- 
czytu informacji cyfrowej z ekranu (Read Out) z wykorzys- 
taniem kursordw. Dodatkowy przycisk umozliwia wydwiet- 
lanie czistotiiwodci, wspdtczynnika wypetnienia i rdZnicy faz 
przebiegow. 

Model 5604 (fot. 3) ma parametry podobne jak model 5504, ale 



jest wyposazony w funkcje odczytu cyfrowego na ekranie. 
Cyfrowe oscyloskopy pamiitaj3ce (DSO - digital storage 
oscilloscopes) S3 prezentowane przez modele 5802 i 5804. 
5802 jest przyrz3dem dwu-kanatowym o pasmie 20 MHz, 
z pojedynczym prdbkowaniem i cyfrowym odczytem nastaw 
I parametrdw sygnatu. Czgsc analogowa odpowiada typowi 
5602 a podstawowe parametry cz^dci cyfrowej S3 na- 
st3puj3ce: 

^ CzQStotliwodd probkowania sygnatu 20 MS/s (megaprd- 
bek/s), 

5* > rozdzielczodd pionowa 8 bitow (25 punktow/dziatki), pozio- 
ma 10 bitdw (100 punktdw/dziatki). 

0 Pojemnosd pamieci cyfrowej 2 kB/kanat, 
q pojemnodd odniesienia 2 kB x 4. 

Mozliwodd zapami^tywanla krotkich pojedynczych impulsdw 
zasadniczo rozszerza mozliwodci stosowania tego oscylo- 
skopu. Innym duzym utatwieniem, zwtaszcza przy obserwacji 



Fol. 


2oms/s 


3. Oscyloskop cylrowy 5804 


impulsdw, jest funkcja PRE/POST umozliwiaj3ca obserwacji 
sygnatdw zardwno przed (25%, 512 Bajtdw) jak i za (75%, 1536 
Bajtdw) punktem wyzwalania. Tryb ROLL MODE umozliwia 
obserwowanie przebiegow 0 duzych czasach powtarzania. 
Dodatkowe interfejsy GPIB, RS-232 oraz wyjdcie HPGL (do 
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plotera cyfrowego) umozliwiaj 3 bezposredni wydruk obrazu 
na ploterze, informacji - na drukarce termicznej oraz na 
przesfanie danych z oscyloskopu do komputera. 

Typ 5804 rozni sIq od 5802 szerszym pasmem (40 MHz) 
I rozbudowq rodzajow odchylania poziomego. 

Szczegolnie godne uwagi S 3 jednak oscyloskopy serii 38xx. 
S 3 to konstrukcje spotykane w 6 wiecie bardzo rzadko i to tylko 
u tych z czofdwki - przeno£ne, w pefni cyfrowe, z ekranem 
clekfokrystalicznym. Istniej 3 dwa modele: 3820 i 3850 (patrz 
pierwsza strona okfadki). 

Oscyloskop 3820 o pasmie przenoszenia 2,4 MHz, ma mak- 
symaln^ czQStotliwo$d prdbkowania 20 MS/s i rozdzielczosd 
pionow^ 8 bitdw. PojemnoSd pami^ci wynosi 2048 baj- 
tdw/kanaf, na ekranie wy§wietla si§ 140 bajtdw/kanaf. FunkcjQ 
PRE/POST rozszerzono o srodkow^ MID, przy ktorej wy- 
zwalanie nast^puje w pofowie przeblegu. Pami^c odniesienia 
jest typowa, 2048 bitow x 4. Jest oczywiScie pomiar kursorem 
j.w. a na dodatek kalendarz z zegarem (rok, miesi^c, dzieri, 
godzina, minuty o dokladnoscig + /- 3 min/mc). Rozdzielczosd 
ekranu LCD wynosi 128x160 pikseli. 

Oscyloskop jest zasilany z baterii alkalicznych (LR 6 ), ktore 
wystarczajs na ok. 10 godzln pracy, ale moina tez uzyd 
zasilacza sieciowego 7,5 - 9 V, 300 mA. Zegar i pami^b danych 
S 3 zasilane z baterii litowej o trwafosci ok. 20 000 h (starcza na 
prawie 3 lata...). Interfejs RS-232C jest wyposazeniem dodat- 
kowym. Wszystko to mie£ci si$ w matej obudowie (153x235x50 
mm) I ma nlewielkq mas^ 1,1 kg. 

Oscyloskop 3850, rdwniez dwukanafowy, przypomina wy- 
gl^dem omawiany poprzednlo typ 3820 lecz ma znacznle 
lepsze parametry I wi$cej funkcji. Czgstotllwodd prdbkowania 
zwipkszono do 50 MS/s a pasmo do 10 MHz. Jest 16 pamiQci 
przebiegow, istnieje mozliwoSb pracy w trybie ROLL dla 
przebiegdw wolnozmiennych. Wbudowano tez multimetr 3 3/4 
cyfrowy, wyposazony ponadto w skalq liniowq typu "barg- 
raph'*, z 6 funkcjaml pomiarowymi oraz probnik zwarb z syg- 
nalizacjq d*wi$kow 3 . S 3 pomiary rdznicowe (REL), wartobci 
szczytowych MIN/MAX. Funkcja HOLD "zamraza” wskazanla 
na ekranie. 

To, co stosuje si$ w "duzych" oscyloskopach cyfrowych, i to 
raczej rzadko, zainstalowano i tutaj: analizator standw logicz- 
nych, zdolny do wybwietlenia informacji o stanie 16 kanafdw 
z jednoczesn 3 ich synchronizacj 3 , z automatycznym ustawia- 
niem zakresdw sygnafu wejbciowego. Analizator wskazuje 
stany HEX (heksadecymalne), BIN (binarne). DEC (dziesiQtne) 
i ASCII. Mozna go wyzwalab stanem H w jednym z 16 kanafdw, 
sum 3 lub iloczynem logicznym. Wydwietlanie moze byb linio- 
we lub w trybie X-Y. 

DoSwiadczenie firmy w dziedzinie oscyloskopdw zaowocowa- 
fo tez produkcj 3 analizatora widma typ 7802 - 1 GHz (fot. 4), tez 
wyrobu z grupy zastrzetonej dla najlepszych. 

Jest to niezast 3 piony przyrz 3 d dla projektantdw, serwisow- 


cow i pracownikow kontroli, w tatwy i prosty (chob nie 
najtartszy) sposdb umozliwiaj 3 cy okreSlenie czQstotliwobci 
i poziomu sygnafow w.cz. Mozna np. z jego pomoc 3 zanalizo- 
wad czpstotliwobb (podstawow 3 i harmoniczne, jebli S3) stacji 
radiofonicznej lub telewizyjnej (tu mozna tez zmierzyd poziom 
impulsdw synchronizuj 3 cych), stacji CB radio, telefonii komdr- 



Fot. 4. Analizator widma 7802 


kowej czy radiokomunikacyjnej stacji ruchomej, wykryc 
"piratdw”. 

Analizator umozliwia bezposredni odczyt poziomu sygnalu 
z dynamik 3 60 lub 70 dB, zaleznie od zakresu. SzybkoSd 
wybierania wynosi 5 ms/dziafkg. Wycinek ogl 3 danego pasma 
mozna zmieniad od 100 kHz/dz dla zakresu 10 MHz do 100 
MHz/dz dla zakresu 1000 MHz. Szeroki jest zakres pomiaru 
amplitudy - od 15 do 129 dB /i a maksymalna amplituda 
wejSciowa wynosi 130 dB /x. Pomiary odbywaj 3 si$ przy 
pomocy kursordw. 


LRBIMED sp.zo.o. 

UL CZARNOMORSKA 13, 00*979 WARSZAWA 34 P.O. BOX 34 

TEL/FAX: (022) 42-09-58, TEL: (022) 42-0*48 wew. 86 

BezpoSredni i wyf^czny importer aparatury kontrolno-pomiarowej 
firmy HUNG CHANG oferuje po atrakcyjnych cenach: 

Q Multimetry cyfrowe i analogowe 
O Oscyloskopy analogowe, read-out, cyfrowe, typu 
LCD oraz analizator widma 

Q Mierniki c^gowe, izolacji, temperatury, pojemnoSci, RLC 
g> Laboratory] ne multimetry, czQSto&ciomierze, generatory, 
mostki RLC i zasilacze 

Oferowany przez nas sprzet obj$ty jest 12 miesieczna gwarancja oraz 
serwisem pogwarancyjnym. 

Sprzet firmy HUNG CHANG moina rdwnlez nabyd w salonie sprzedaZy 
aparatury kontrolno-pomiarowej firmy "MERSERWIS” s.c. 
w Warszawie ul. Gen. Wl. Andersa 10; tel: 31-42-56, tel/fax: 31-25-21, 
tlx: 81-62-21 RO/144/92 


sefwis RW % 

Uwagi o konstrukcji OTV BIAZET TMP 201 Grzegorz Todryk 


Autor zetkn 3 l si^ z nast 3 puj 3 cym "uszkodzeniem": po wf 3 cze- 
niu do sieci odbiornik nie dziafa, mi mo £e wszystkie uktady S 3 
sprawne. Napi^cie wyjbciowe stabilizatora spada z 10,8 V do 
okofo 5.5 V, co bwiadczy o jego przeci 3 zeniu (jest odporny na 
zwarcie). Poszukuj 3 c przeci 3 zenia wyjmuje si$ kolejno wszyst- 
kie zwory, co prowadzi do wykrycia, ze wyst^puje ono w stopniu 
kortcowym linii. Po wyjQciu zwory Z2 napiQcie powraca do 
wartoSci nominalnej 10,8 V, a po jej ponownym zatozeniu 


— odbiornik dziafa! Jak to sIq wIqc dzieje, ze wszystkie elementy 
S 3 sprawne, a urz 3 dzenie nie dziafa? Analizuj 3 c schemat Autor 
stwierdzif co nast^puje. 

W stopniu kohcowym linii zastosowano tranzystor kluczuj 3 cy 
w ukfadzie Darlingtona, co umozliwifo wyeliminowanie za- 
zwyczaj stosowanego transformatora steruj 3 cego. Konsekwen- 
cj 3 tego jest, w razie uszkodzenia ukfadu scalonego generatora 
Ilnll US201 (brak impulsdw steruj 3 cych) lub tranzystora steruj 3 - 
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cego T201 — nasycenie tranzystora kluczujqcego T202 i przeci^- 
zenie zasilacza. W typowym ukladzie z transformatorem steruj^- 
cym tranzystor kohcowy pozostawal wyl^czony. Tu uklad US201 
jest sprawny, tak jak i tranzystor T201, co wi§c jest przyczyng 
niedzialania odbiornika? 



Schema! klucza 
opdzniajqcego 


Ot6z przy wl^czaniu odbiornika. zanim wystartuje generator 
linii, tranzystor kortcowy jest od pocz^tku nasycony i pr^d przez 
niego przeplywaj^cy narasta do wartoSci, powoduj^cej za- 
dzialanie ogranicznika pr^dowego zasilacza i obnizenie napi§- 
cia zasilaj^cego. Obniione napi^cie uniemozliwia generacj§ 
impulsbw, ktore mogtyby spowodowac zatkanie tranzystora 
T202 i odblokowanie zasilacza. Jak wi§c zapewnid sprawne 
dzialanie odbiornika? Jedynym mozliwym rozwigzaniem okaza- 
lo si$ zainstalowanie uktadu powodujqcego opoznione wl^cza- 
nie tranzystora kohcowego linii. Aby przetgczab obwbd o mniej- 
szym nat^zeniu pr^du, wystarczy klucz (rys.) wlqczyb szerego- 
wo z rezystorem R210 w obwodzie kolektora tranzystora T201. 
Rozwiazanie takie ma tylko jedn$ wadQ: aby wl^czyd odbiornik 
ponownie po jego wyl^czeniu. nalezy odczekad kilka sekund az 
roztaduje si§ kondensator C. Schemat OTV Biazet TMP 201 by! 
opublikowany w nrze 4/1989 ’’Re*'. □ 


schematy 



\ 

Odbiornik telewizyjny BS950.2 SELECO (1) Krzysztof Lemiech 


Od prawie 10 lat s 3 produkowane odbiornik! telewizji koloro- 
wej z cyfrowy obrobkq sygnalu wg systemu ITT DIGIT 2000. 
Jak podaje firma ITT, od 1983 do 1991 r. wyprodukowano 
ponad 20 min telewizorbw wyposazonych w uktady scalone 
pracuj^ce w tym systemie. Obecnie kazdy liczqcy s\q produ- 
ced oferuje przynajmniej jeden model cyfrowy. Istniej^ 
rowniez producenci produkujqcy wyl^cznie odbiornik! z cyf- 
rowa obrdbkq sygnalu. Nalezy do nich firma Seleco, ktora 
cala rodzine odbiornikow z kineskopami od 21 do 33 cali 
oparla na uniwersalnym chassis BS 950.2. Parametry tech- 
niczne i ocenp eksploatacyjna jednego z model! podano 
w nrze 11/1991 ”Re”. 

Biok cyfrowej obrobki sygnalu wizji 

W zamierzeniu ITT-INTERMETALL system "DIGIT 2000" sta- 
nowi szeroko rozumian^ koncepcj§ cyfrowej obrbbki syg- 
nalow tv nadawanych we wszystkich standardach, 0 znacznej 
elastyczno£ci elementbw jej struktury. Wynika to z znacznej 
autonomii procesbw poszczegblnych sygnalbw, komunikujq- 
cych si$ ze soba za pomoca magistral (ang. bus): 

— sygnalbw sterujacych i przestrajajacych — IM Bus, 

— cyfrowo-kodowanego calkowitego sygnalu wizyjnego tele- 
wizji kolorowej — Video Bus. 

— cyfrowo-kodowanych sygnalbw luminancji i rbznicowych 
koloru — YUV Bus, 

— cyfrowo-kodowanego sygnalu stereofonicznego — S Bus. 
Bardziej szczegblowe informacje na temat zasady dzialania 
systemu mozna znalezb w [1], Tu przedstawiamy konkretne 
chod typowe rozwiazanie. 

Schemat bloku cyfrowej obrbbki sygnalu wizji BS815.1 przed- 
stawiono na rys. 1. 

Calkowity sygnal wizyjny (FBAS) z tunera (kortcbwka D10) lub 
eurozlacza (koncbwka 20 PR1) zostaje wybrany rozkazem 
z jednostki sterujacej US1 przez analogowy przelacznik wizji 
US6-TEA2014 i doprowadzony przewodem wspblosiowym do 
wejbcia tzw. Video-Codec’a US7-VCU3133A. W tym ukladzie 


sygnal wejSciowy zostaje przetworzony na sygnal cyfrowy, 
kodowany w 7-bitowym rbwnoleglym kodzie Gray'a i do- 
prowadzony do magistrali Video Bus (k2—k8). Cyfrowy sygnal 
dociera do procesora wizji US9-PVPU2204. W ukladzie tym 
nast^puje zamiana kodu wejSciowego na prosty kod binarny 
dla kanalu luminancji I kod binarny z przesuni$ciem dla 
kanalu chrominancji. W torze luminancji na drodze cyfrowej 
nastQpuje odfiltrowanie chrominancji, korekcja wyrazisto£ci, 
opoznienia i reguiacja kontrastu, a nastQpnie sygnal zostaje 
doprowadzony do 8-bitowej magistrali YUV Bus. 

Tor chrominancji sklada si$ z filtru pasmowego wydzielaj^ce- 
go sygnal chrominancji PAL lub NTSC, ukladu automatycznej 
regulacji wzmocnienia, wylgcznika koloru, dekodera syn- 
chronicznego chrominancji z przel^cznikiem fazy dla systemu 
PAL, ukladu mnoz^cego regulatora nasycenia z multiplek- 
serem sygnalbw rbznicowych. Zakodowany 4-bitowy sygnal 
jest wyprowadzany z procesora przez kohcbwki k27 — k30. 
Podczas odbioru sygnalu tv w systemie SECAM obrbbka 
chrominancji jest dokonywana w ukladzie scalonym 
US4-SPU2243. Zakodowana informacja jest pobieranaz magi- 
strali Video-Bus i najpierw nastQpuje zamiana kodu na 
binarny kod dopelniaj^cy do dwbch. Nast^pnie w cyfrowym 
filtrze dzwonowym wydziela si$ sygnal chrominancji i po- 
ddaje deemfazie w.cz. Po przejbciu przez regulowany filtr 
kompensuj^cy znieksztalcenia charakterystyki p.cz. tunera, 
sygnal podlega demodulacji w cyfrowym dyskryminatorze 
czQStotliwobci drodkowej 4,286 MHz i deemfazie m.cz. Cz§s- 
totliwobci spoczynkowe podnobnej chrominancji rozni^ si$ od 
cz$stotliwo£ci brodkowej dyskryminatora, zatem powstaj^ce 
skladowe stale usuwa si§ w cyfrowym sumatorze podczas 
nadawania w sygnale czerni lub bialych powierzchni. Tak 
skorygowany sygnal bezpobredni i opoiniony 0 czas trwania 
jednej linii steruje przelgcznik na ktbrego wyjbciu otrzymuje- 
my dwa nlezaleine sygnaly rbinicowe. Dalsza obrbbka prze- 
biega tak, jak dla sygnatbw PAL. Prac^ dekodera synchronize 
je uklad identyfikacji linii steruj^cy wylgcznik koloru i uklad 
rozpoznawania systemu. 
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Dostrojenie tunera do wybranego kanatu odbywa si§ w petli PLL 
obejmujqcej heterodyne, dzielnik czestotliwo£ci przez 64 US200, 
c centralnej jednostki sterujqcej US1 oraz interfejs tunera 
US651-MEA2901, kt6ry zamienia cytrowe rozkazy zmiany zakresu 
i warto$ci napiecia przestrajajecego na napiecia state wymagane 
do zasilania gtowicy. 

Sygnat w.cz. doprowadzony do wejScia antenowego po filtracji, 
wzmocnieniu i przemianie na po§rednie czestotliwosd odpowied- 
nio w torze VHF lub UHF, zostaje doprowadzony do bazy 
tranzystora T230 Po wzmocnieniu i uksztattowaniu odpowiedniej 


charakterystyki czestotliwoSci w filtrze SW230 nastepuje demodu- 
lacja sygnatu p.cz. wizji w uktadzie US231-TDA4440. Zdemodulo- 
wany calkowity sygnat wizji przez wtdrnik z tranzystorem T231 jest 
doprowadzony do diody DIO w bloku BS815.1. 

Wydzielony w filtrze SW230 sygnat noSnej p.cz. wizji i noSnej fonii 
zostaje zdemodulowany w uktadzie quasi-rdwnolegtego demodu- 
lators fonii US230-TDA2545A, a nastepnie doprowadzony do 
wejScia Z5 bloku cyfrowej obrbbki fonii. □ 

(Ciqg dalszy w nastqpnym nrze) 


Zakodowane sygnafy luminancji I rdznicowe koloru z uktaddw 
scalonych US8 i US4 sq doprowadzone do wej$d ukladu 
procesora cyfrowej korekcji nachylenia zboczy chrominancji 
wobec luminancji US8-DTI2223, a nastepnie wracajq do deko- 
dera US7. Sygnat luminancji jest przetwarzany w rdwnoleg- 
lym 8-bitowym przetworniku c/a. Podobnie zostaje przetwo- 
rzone sygnaty rbinicowe po zdemultipleksowaniu. Do prze- 
twornikow jest doprowadzona informacja o Sredniej warto§ci 
prqdu kineskopu i tzw. prqdzie ciemnym katod. Uklad macie- 
rzy RGB jest sterowany analogowymi sygnataml Y oraz R-Y 


i B-Y. Otrzymane na wyjSciu macierzy sygnaty podstawowe 
RGB sterujq wzmacniacze wyjSciowe uktadu US7. We wzmac- 
niaczach jest dokonywana regulacja jaskrawo&ci i stabilizacja 
punktu pracy na charakterystyce kineskopu. Istnieje rowniez 
mozliwoSd doprowadzenia sygnatdw RGB z innego £r6dta, np. 
z dekodera teletekstu lub euroztqcza. 

Uktad scalony US11-TPU2732 jest jednouktadowym proceso- 
rem teletekstu przetwarzajqcym sygnat otrzymywany z magi- 
stral! Video Bus. Wraz z pamieciq zewnetrznq RAM 8K8X8 
(US12) umoiliwia zapamietanie do oSmiu stron telegazety. 
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podzespohy elektroniczne 



Krajowe 

przewody koncentryczne 

Przeci^tny nabywca ci^gle uskaria si$ na niedosyt informacji 
o materiatach i podzespotach dost^pnych na rynku. A ju i chyba 
najbardziej oszcz^dzaj^ na kosztach informacji i reklamy produ- 
cenci krajowi. W tablicy podane informacje techniczne o prze- 
wodach koncentrycznych produkcji krajowej. LK. □ 


^r 

BS688(W) 


I BS688J 



. -PH . 

8S350 


BS950 


Rys. 2. Schema! bloku tunera - BS689.1, BS690.1, BS688.3 


Ostatni^ czQScis toru cyfrowej obrdbki calkowitego sygnatu 
wizji jest procesor odchylania i synchronizacji US5-DPU2553. 
Sygnat z wyjScia magistral! Video Bus jest filtrowany w dolno- 
przepustowych filtrach 1 i 0,2 MHz. NastQpnie odbywa si§ 
separacja impulsdw synchronizacji poziomej ! pionowej. 
Synchronizacja pozioma odbywa sIq w pQtli PLL z generato- 
rem synchronizowanym sygnatem taktujqcym przetworniki. 
Sygnat ten po przejgciu przez programowany dzielnik (podziat 
jest zale2ny od standardu) jest doprowadzany do wejdcia 
detektora fazy, ktdry sygnatem bt^du steruje dzielnik w taki 
sposdb, aby doprowadzid do synchronizmu. W drugim detek- 
torze odbywa si$ eliminacja zmian fazy impulsdw powrotu 
doprowadzanych do koricdwki k23. Podobnie pracuje uktad 


synchronizacji pionowej, ktdry steruje dwa programowane 
modulatory szerokodci impulsdw (PWM). Jeden wytwarza 
sygnat pitoksztattny do sterowania wyjdciowego wzmacnia- 
cza odchylania pionowego (k26, k27), a drug! — paraboliczny 
sygnat do kompensacjl znieksztatcert poduszkowych rastru; 
tzw. korekcja wschdd-zachdd (k28). Ponadto uktad dostarcza 
pomocnlcze sygnaty do poprawnej pracy pozostatych proce- 
sordw. 

Wszystkie przetworniki s^ taktowane sygnatem o czQstotliwoSci 
17,73 MHz, generowanym w specjalnym generatorze 
US10-MCU2600, natomiast pracQ catego odbiornika steruje jedno- 
stka centralna US1-SEC019. Jest to 8-bitowy jednouktadowy 
mikrokomputer z zapisanym w pamiQci ROM programem produ- 

(Clqg dalszy na str. 33) 


(Ciqg dalszy ze str. 16) 

centa, zawierajqcy porty do obstugi klawiatury lokalnej i wydwiet- 
laczy 7-segmentowych, uktady syntezy cz^stotliwodci tunera, 
uktad dekodowania rozkazdw nadawanych zdalnie, interfejs 
magistral! IM Bus i.in. Jednostka centralna wspdtpracuje z pamiq- 
cig nieulotn^ US2 1 US3 typu MDA2062, w ktdrej zapisano nastawy 
fabryczne poszczegdlnych regulacji. Programowania dokonuje 
si^ podczas uruchamiania odbiornika przez gniazdo ’’SERVICE' 1 
z komputera na tadmie prcdukcyjnej. 

Blok tunera 

Blok tunera (rys. 2) sktada si$ z ptytki gtowic UHF (BS569.1) i VHF 
(BS690.1) zamocowanych w ptytce podstawy BS688.3. 

(Ciag dalszy na str. 34) 
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Nr 14 (10/92) 
tresci na sir. 1 




Co nowego 
w elektronice 


Jarostaw ZIEMBICKI 

W 1976 r. "Radioamator i Krotkofalo- 
wiec” opublikowal artykul Z.S. Wozniaka 
”Od piszczalki do organow elektronicz- 
nych”, przedstawiaj^cy historic elektry- 
cznych I elektronicznych instrumentow 
muzycznych. Od tamtego czasu minqlo 
kilkanascie lat. Ponizszy artykul przed- 
stawia obecne kierunki rozwoju i tenden- 
cje w muzycznej elektronice. 

Syntezatory analogowe 


czneV? 



Synteza analogowa jest metod^ wytwa- 
rzania dzwiQku stosowan^ w syntezato- 
rach muzycznych od lat szedddziesi^tych 
do polowy lat osiemdziesi^tych. Synteza- 
tory analogowe byly wielokrotnie opisy- 
wane w literaturze, tu zaS przypomnimy 
jedynle, ze tor syntezy analogowej skla- 
da sIq z przestrajanych napi^ciem blo- 
kow: generatora, filtru I wzmacniacza. 
Bloki te byly wykonywane na standar- 
dowych podzespolach (tranzystory, 
wzmacniacze operacyjne). Skonstruowa- 
nie syntezatora analogowego nie jest 
latwe, ale miedci sie w ramach mozliwo- 
£ci elektronika-amatora. 

NajwlQkszg popularnoSd w$r6d profes- 
jonalistow zyskaly przede wszystkim 
urz^dzenia Amerykanlna Roberta Mooga 
(MicroMoog, MinIMoog) oraz wyroby firm 
ARP, Buchla i Korg. Wykonywano, obok 
instrumentbw prostych, rbwniez rozbu- 
dowane systemy, skladaj^ce si’q z wy- 
miennych modutdw Iqczonych przewo- 
dami. 

Pocz^tkowo wszystkie syntezatory ana- 
logowe byly jednoglosowe (monofonicz- 
ne). tzn. zagranie akordu na klawiaturze 
bylo niemozliwe. Ta niedogodnoSd wyni- 
kala z trudno£ci technicznych. Syntezator 
wieloglosowy (polifoniczny) musialby te- 
oretycznie zawierad kilkadziesi^t kom- 
pletnych torbw syntezy dzwi^ku — po 
jednym dla kazdego klawisza. Bardzlej 
realna byla koncepcja Instrumentu kilku- 


glosowego, zawieraj^cego np. szedd lub 
osiem torow dzwl^kowych, uruchomia- 
nych odpowiednio do kombinacjl nacid- 
niQtych klawiszy klawiatury. Wymagalo 
to jednak uzycia "inteligentnego” ukladu 
cyfrowego, sprawdzaj^cego stan klawia- 
tury i przyporz^dkowuj^cego naci£ni$- 
tym klawiszom kolejne glosy instrumen- 
tu. Realizacja takiego ukladu okazala siQ 
sensowna dopiero przy uzyciu techniki 
mikroprocesorowej. 

Wieloglosowe syntezatory analogowe 
pojawily si$ zatem dopiero od polowy lat 
siedemdziesi^tych. Najpopularniejsze 
modele, to m.in. PolyMoog, Korg Polysix, 
Korg Poly 800, Roland Jupiter 6. Sercem 
kazdego syntezatora wielogtosowego byl 


prosty mikrokomputer, ktbry odczytywat 
styki klawiatury muzycznej oraz potoze- 
nia pokr^tel i przelqcznikbw na plycie 
czolowej instrumentu. Mikrokomputer 
ten wytwarzat — za pomoc^ wielokanalo- 
wego przetwornika cyfrowo/analogowe- 
go — odpowiednie napi^ciasterujgce dla 
analogowych generatorbw, filtrow 
i wzmacnlaczy (rys. 1). 

Fakt, ze calym torem dzwi^kowym stero- 
wal mikrokomputer, umozliwil przecho- 
wywanie wszystkich nastawianych para- 
metrow w pami^ci cyfrowej. Zaprogra- 
mowane brzmienie mozna wi§c bylo lat- 
wo zapami^tac, a pozniej w dowolnej 
chwili przywolad. Cyfrowa pami^d RAM, 
z zasilaniem podtrzymywanym bateryj- 
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nie, miescifa kilkanaScie lub kilkadziesiyt 
rbznych brzmieri (programbw). 

Z chwily wprowadzenia mikrokomputera 
pojawila siy tendencja do redukowania 
liczby pokrytel, przelycznikbw I innych 
elementbw manipulacyjnych. Zastypiono 
je kilkoma wielofunkcyjnymi przyciska- 
mi. Aby ulatwic obslugy instrumentu, 
wprowadzono wySwietlacze cyfrowe 
i znakowo-cyfrowe. 

W torze d^wiykowym stopniowo malal 
udzial podzespolbw uniwersalnych na 
rzecz specjalizowanych ukladbw scalo- 
nych (nieosiygalnych na rynku), takich 
jak wielokanalowe filtry, czy wzmacnia- 
cze sterowane napiyciem. Kolejny etap 
polegal na wyeliminowaniu niestabil- 
nych analogowych generatorbw i wpro- 
wadzeniu generatorbw cyfrowych, od- 
twarzajycych przebiegi zapisane w pa- 
miyci stalej (Korg DW-6000, PPG). Byl to 
pierwszy krok w kierunku cyfrowej syn- 
tezy dzwiyku. 

Syntezator wieloglosowy jest urzydze- 
niem na tyle skomplikowanym, ze wyko- 
nanie go w warunkach amatorskich jest 
w zasadzie niemozliwe. Na tamach M Ra- 
dioelektronlka” pojawit siy tylko jeden 
opis instrumentu tego typu o uproszczo- 
nej, kompromlsowej konstrukcji. 

Warto tez wspomnieb o pierwszych elekt- 
ronicznych urzydzeniach perkusyjnych. 
Byly to rbwnie* analogowe syntezatory 
diwiyku, tyle ze specjallzowane, symulu- 
jyce d^wiyki typowych instrumentow per- 
kusyjnych (bybny, werbel, talerze itp.). 
Urzydzenia te mogty automatycznie od- 
twarzab rytmy zapisane w matrycy dlodo- 
wej lub pamiyci cyfrowej. W najlepszych 
modelach (np. TR909) istniala mozliwosc 
rycznego regulowanla parametrbw 
dzwiyku (wysokobb, barwa, czas wy- 
brzmiewania). 

Sampling 

Idea samplingu polega na zapamiytaniu 
(nagraniu) pewnego dzwiyku, a nastypnie 
odtwarzaniu go w dowolnej chwili z dowol- 
ny wysokobciy. Na przyktad, po nagraniu 
pojedynczego dzwiyku trybki mozna tym 
d^wiykiem grad partie instrumentalne so- 
lowe lub wielogtosowe. Muzyk grajycy na 
instrumencie samplingowym jest wiyc teo- 
retycznie w stanie zastypib caly orkiestry. 
Sampling jest chytnie uzywany we wspbl- 
czesnej muzyce rozrywkowej; za jego po- 
mocy uzyskuje siy prawie wszystkie 
dzwiyki sekcji dytej, smyczkowej, perkusji, 
chbru itp. 

Diwiyk wgrany do instrumentu nosi nazwy 
prbbki (ang. sample), styd tez pochodzi 
nazwa catej metody. Instrumenty samplin- 
gowe zwane s y krbtko "samplerami”. 


NOWOSCI 


Za pierwowzor samplers mozna uwazab 
instrument o nazwie Mellotron, uzywany 
w latach siedemdziesiytych (np. w ze- 
spolach Genesis czy King Crimson). Mel- 
lotron byl jakby wielokanalowym mag- 
netofonem. Nacisnigcie kazdego klawi- 
sza klawiatury powodowalo odtwarzanie 
odpowiedniej tabmy z nagranym d£wiy- 
kiem, np. chbru lub zespofu smyczkowe- 
go. Instrument ten byl rozbudowany me- 
chanicznie, a wymiana brzmiert na inne 
— prawie niemozliwa. Szukano zatem 
czysto elektronicznych rozwiyzah. W gry 
mogla wchodzib jedynie koncepcja prze- 
tworzenia dzwiyku do postaci cyfrowej 
i umieszczenia go w pamiyci pbtprzewo- 
dnikowej. 

Przetworzenie takie nie jest zadaniem 
♦atwym. Diwiyk, a raczej odpowiadajycy 
mu sygnal elektryczny, zostaje sprbb- 
kowany, czyli mierzy siy jego wartoici 
chwilowe, np. 40 tys. razy na sekundy 
(mbwimy wtedy o czystotliwobci prob- 
kowania wynoszycej 40 kHz). Kazda 
z wartobci chwilowych sygnalu zostaje 
zamieniona na liczby. Sluzy do tego 
przetwornik analogowo/cyfrowy (a/c). Na 
jego wyjbciu pojawlajy siy liczby zakodo- 
wane w systemie dwojkowym przy uzyciu 
8, 12 lub wiycej bitow (im wiycej bitbw, 
tym dokladniej sy reprezentowane war- 
tobci sygnatu i tym mniejsze bydy szumy 
I znieksztatcenia). Ciyg liczb dwbjkowych 
jest wpisywany do pamiyci cyfrowej. 
Podczas odtwarzania dzwiyku ciyg ten 
jest odezytywany i w przetworniku cyf- 
rowo/analogowym (c/a) zamieniany na 
przebieg akustyezny. 

Zapamiytanie jednej sekundy dzwiyku 
wymaga uzyeia kilkudziesiyciu tysiycy 
bajtbw pamiyci. Technika samplingowa 
mogta siy rozwinyb dopiero przy zasto- 
sowaniu odpowiednich ukladbw pamiy- 
ciowych. Uktady takie (kostki pamiyci 
dynamieznej RAM o pojemnobci 16 kB) 
zaczyto produkowab pod koniec lat sie- 
demdziesiytych. Wtedy tez na rynku poja- 
wifo siy urzydzenie sampllngowe o na- 
zwie Fairlight CMI. By! to duzy i drogi 
system, zawierajycy klawiatury, kompu- 
ter, pamiyb prbbek dzwiykowych, moni- 
tor z pibrem dwietlnym oraz pamiyb ma- 
sowy (staejy dyskbw elastycznych). Kla- 
wiatura byia podzielona na osiem stref, 
a w kazdej strefie mozna byfo uzywab 
oddzielnej prbbki dzwiykowej. 
Umozliwiafo to lepsze odtwarzanie 
diwiykbw instrumentow akustycznych, 
np. fortepianu, ktbry w kazdej ezybei 
pasma akustyeznego brzmi inaezej. 
Przebiegi mozna byfo oglydab na ekranie 
monitora, modyfikowac (uzywajyc pibra 
bwietlnego) oraz zapamiytywab w pa- 
miyci dyskowej. 


Fairlight byl tak drogi, ze jedynie nieliezni 
muzyey i studia nagraniowe mogfy sobie 
na niego pozwolib. Urzydzeniem bardziej 
dostypnym I skonstruowanym z mysly 

0 rynku komercyjnym byl emulator, wy- 
produkowany przez firmy E-mu Systems 
w 1981 r. Zewnytrznie przypominal typo- 
wy instrument klawiszowy. Mial 4-okta- 
wowy klawiatury oraz napyd dyskbw ela- 
stycznych 5,25 cala. Dzwiyk byl zapisy- 
wany w pamiyci przy uzyciu kodu 8-bito- 
wego, czystotliwoSb prbbkowania za6 by- 
la rbwna 27,78 kHz (pasmo przenoszenia 
siygalo 10 kHz). Maksymalny czas prbbki 
dzwiykowej wynosil 4 sekundy. Mimo 
tych nienajlepszych parametrow emula- 
tor byl chytnie uzywany w studiu i na 
estradzie. 

Kolejne lata przyniosly znaezny rozwbj 
techniki samplingowej. Rozdzielczo&b 
kodowania dzwiyku zwiykszono do 12, 
a nastypnie do 16 bitbw. Czystotliwobd 
prbbkowania wzrosla do 44,1 kHz. Uzys- 
kano zatem jakobb zapisu taky, jak na 
plytach Compact Disc. Pojemnobb pamiy- 
ci RAM siyga obecnie kilku megabajtow 
(MB), dziyki czemu mozna w niej umieb- 
cib na raz kilka prbbek dzwiyku o lycz- 
nym czasie kilkudziesiyciu sekund. Do 
przechowywania tak wielkich zbiorbw 
danych stosuje siy juz nie tylko dyskietki, 
lecz takze dyski stale o pojemnosciach 
rzydu kilkuset megabajtbw. 

Przykladem nowoczesnych samplerbw 
jest urzydzenie Roland S-770. Jest to 
modul o szeroko&ci 440 mm, wyposazony 
w 2 do 16 MB pamiyci RAM, napyd 
dyskietek 3,5 cala, dysk staly 40 MB, 
wyswietlacz grafiezny LCD oraz liezne 
interfejsy, m.in. do myszki oraz monitora 
ekranowego. Czystotliwobb prbbkowania 
wynosi od 22,05 do 48 kHz. Sygnal wej$- 
ciowy jest przetwarzany z dokladnosciy 
16-bitowy, a wewnytrzna obrbbka cyf- 
rowa (filtry, wzmacniacze) odbywa siy na 
24 bltach. 

Znalezienie i wgranie odpowiedniej prb- 
bki diwiykowej nie jest rzeezy prosty 

1 sprawia niekiedy klopot uzytkownikom. 
Dlatego tez na rynku pojawily siy proste 
samplery z pamiyciy staly (ROM), zawie- 
rajycy gotowe prbbki dzwiykbw najezyb- 
ciej wykorzystywanych przez muzykbw 
(fortepian, smyezki, gitara basowa itp.). 
Najbardziej znane urzydzenia tego typu, 
to Roland U-220 i Yamaha SY-55. 

Za podgrupy urzydzert sampllngowych 
mozna uwazab cyfrowe urzydzenia per- 
kusyjne. Jako pamiyb prbbek sluiy 
w nich z reguly pamiyb ROM o duzej 
pojemnosci (co najmniej 128 kilobajtbw, 
w nowych modelach siyga kilku mega- 
bajtbw). Zwykle istnleje mozliwobd 
— niespotykana w urzydzeniach analo- 
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gowych — rozszerzenia zestawu instru- 
mentdw przez dotqczenie dodatkowej pa- 
miqci probek (tzw. ’’cartridge’' wtykany 
do odpowiedniego gniazda). 

Wiqkszodd urzqdzert perkusyjnych, to 
"komputery rytmiczne", mogqce zapa- 
miqtad i zagrad kilkadziesiqt dowolnych 
rytmdw, tqczyd je w ciqgi itp. Takim 
urzqdzeniem jest np. Yamaha RY30. Dys- 
ponuje 174 prdbkami dzwiqkowymi. Dwie 
dowolne prdbki, filtr oraz sterowany 
wzmacniacz sktadajq siq na pojedynczy 
instrument perkusyjny. W pamiqci urzq- 
dzenia miedci siq 96 instrumentdw oraz 
200 rytmdw i 20 ciqgdw rytmicznych. 
Przyktadem samego "odtwarzacza” mo- 
ze byd modut firmy E-mu Systems o na- 
zwie PRO/CUSSION. Ma 4 MB pamiqci 
ROM zawierajqcej 225 probek. Z kom- 
binacji tych prdbek mozna utworzyd tqcz- 
nie 1062 dzwiqki perkusyjne. 

Synteza FM 

W 1983 r. firma Yamaha zaprezentowata 
rodzinq instrumentdw wykorzystujqcych 
tzw. syntezq FM (ang. frequency modula- 
tion — modulacja czqstotliwodci). Syn- 
teza ta dawafa niespotykane dotqd moz- 
liwodci brzmieniowe. Nowe syntezatory 
szybko zdobyty uznanie, zwtaszcza mo- 
del DX7, do dzid bijqcy rekordy popular- 
node i. 

W uktadzie syntezatora sq dwa oscylato- 
ry slnusoidalne, z ktdrych jeden jest mo* 
dulatorem czqstotliwodci. drugi genera- 
torem fali nodnej, przy czym czqstotli- 
wodd podstawowa obu oscylatordw jest 
tego samego rzqdu (np. tworzy stosunek 
1:3) 1 lezy w zakresie akustyeznym. Uktad 
taki generuje falq o bardzo ztozonym 
ksztatcie. 

Sygnat wyjsciowy zawiera liczne czqstot- 
liwodci harmoniezne i podharmoniezne. 
Ilustruje to przyktad na rys. 2. 


Zmieniajqc stosunek czqstotliwodci obu 
oscylatordw I Intensywnodd modulacjl 
mozna osiqgnqc niezwykle szeroki za- 
kres barw diwiqku. W dodatku firma 
Yamaha stosowata w torze syntezy nie 
dwa, lecz cztery lub szesc oscylatordw, 
ktore mozna byfo tqczyd rdznymi sposo- 
baml. Wedfug firmy, kazdy oscylator 
okreslany byt jako "operator”, a uktad 
potqczeh miqdzy nimi jako "algorithm”. 
Syntezator DX9 zawieraf 4 operatory 
i 8 algorytmdw, a DX7 — 6 operatordw i 32 
algorytmy. Przykladowe algorytmy tych 
syntezatordw przedstavviono na rys. 3. 
Synteza FM oferowata caty szereg 
brzmien trudnych do uzyskania w syn- 
tezatorach analogowych, np. dzwiqki In- 
strumentdw klasycznych (harfa, gitara, 
instrumenty dqte blaszane). Rownie bo- 
gaty i oryginalny byt zestaw d^wiqkdw 
syntetycznych. 

Syntezatory seril "DX” byty wielogtoso- 
we, a wiqc zawieraty po kilkanascie rdw- 
nolegtych tordw syntezy d£wiqku. Cata 
synteza byta przeprowadzona cyfrowo, 
co byto rozwiqzaniem na owe czasy prze- 
tomowym. W swych nowych instrumen- 
tal Yamaha zastosowata specjalnie 


opracowane uktady o wielkim stopniu 
scalenia. Inne nowatorskie rozwiqzania, 
to: dynamiezna klawiatura czuta na do- 
cisk (after touch) oraz cyfrowy interfejs 
MIDI. 

Firma wypudeita na rynek w sumie kil- 
kanadcie modeli syntezatordw z syntezq 
FM. Najnowsze produkty — SY 77 i SY99 
— majq po 6 operatordw i 45 algorytmdw. 
Operatory wytwarzajq przebiegi o 16 rd£- 
nych ksztattach. Oprdcz operatordw sq 
tei probki dzwiqkowe (prdbka moze zo- 
stad uzyta jako modulator FM). Dodat- 
kowq obrobke diwieku umozliwiajq prze- 
strajane filtry cyfrowe. 

Zblizony do FM typ syntezy stosowata 
firma Casio w instrumentach z serii CZ 
(CZ-1000, CZ-5000, CZ-1), okreslajac go 
jako PD (ang. phase distortion - odksztat- 
cenie fazy). Synteza PD polegata na wy- 
twarzaniu fali sinusoidalnej, ale z niero- 
wnomlernym przyrostem fazy w ramach 
jednego okresu. Dawato to efekty zbllzo- 
ne do efektow, jak przy syntezie FM. 
Firma Casio ograniezyta jednak liezbq 
oscylatordw w torze jednego glosu do 
dwdeh, co znaeznie zmniejszyto mozli- 
wosci brzmieniowe. System PD nie osiq- 
gnqt tak wielkiej popularnodci, jak FM. 

Synteza addytywna 

Kazda z metod wytwarzania dzwiqku 
uzywanych w potowie lat osiemdziesiq- 
tych (synteza klasyczna, synteza FM, sa- 
mpling) miata swoje wady. Synteza nie 
nadawata siq do wiernej symulacji 
diwiqkdw instrumentarium akustyezne- 
go. Sampling z kolei nie pozwalat na zbyt 
daleko idqce, swobodne przeksztatcanie 
diwiqku. Opracowano wiqc metodq tq- 
czqcq niejako syntezq z samplingiem. 
Uczynito to kilka firm niezaleznle, totez 
metoda ta nie ma jednoznaeznej nazwy. 
Firma Roland mdwi o "syntezie LA”, 
Korg uzywa skrdtu ”AI”, Yamaha po- 




Rys. 3. Wybrane algorytmy syntezatordw Yamaha seril DX: a - syntezator typu DX9, 
b - syntezator typu DX7 
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Rys. 4. Struktura pojedynczego gtosu w syntezie addytywnej 


stuguje sis hastem ’’advanced wave me- 
mory” (AWM). 

Pojedynczy gtos instrumentu sktada sis 
tu, np. z czterech rdwnolegtych tordw 
syntezy (rys. 4). Dtwi^k jest zatem budo- 
wany z kilku elementdw sktadowych, ktd- 
rych barws, natQzenie, czas pojawiania 
i zanikania itp. mozna dowolnie zaprog- 
ramowad. Taki sposdb tworzenia dzwis- 
ku mozna okredlid ogdlnym mianem 
’’synteza addytywna”. 

Kazdy z elementarnych torow syntezy 
nawiqzuje do koncepcji analogowej, 
a wise sktada sis z "generatora”, ’’filtru” 
i "wzmacniacza”. Generator wytwarza 
przebiegi okresowe o rdznych ksztattach 
(ich liczba si$ga 200). Oprdcz tego moze 
on odtwarzad prdbki dzwlskowe z pamis- 
ci. Filtr i wzmacniacz pracujg w sposdb 
konwencjonalny. Do sterowania genera- 
torem, filtrem I wzmacniaczem stuzq: 
klawiatura, pokrstta modulacyjne, uktady 
obwiedniowe oraz generatory wolno- 
zmienne (LFO). 

Nowoczesne instrumenty z syntezy ad- 
dytywns s$ catkowicie cyfrowe, a cata 
synteza diwisku odbywa sis zwykle w je- 
dnym uktadzie scalonym. Uktad ten za- 
wiera kilkadziesiqt licznikow cyfrowych, 
zwiQkszanych w tempie odpowiadajscym 
generowanym cz^stotliwodciom. Liczniki 
adresujs pamisd ROM probek dzwisku 
(1-4 MB). Odczytane z ROM-u dane, re- 
prezentujsce przebiegi diwiQkowe, zo- 
stajs poddane filtrowaniu i wzmacnianiu 
cyfrowemu. Uktad syntezy symuluje dzia- 
tanie uktaddw obwiedniowych i genera- 
tordw LFO, ktdrych w sumie jest ponad 
sto. Dane cyfrowe z uktadu syntezy wcho- 
dz^ nastspnie do procesora wytwarzajs- 
cego efekty dzwiskowe, a stgd trafiajs do 
przetwornika c/a o duzej rozdzielczodci 
(15 do 22 bitdw). Catodcis steruje szybki 
16-bitowy mikrokomputer jednoukta- 
dowy. 

Synteza addytywna okazata sis udanym 
kompromisem misdzy syntezy klasyczns 
asamplingiem. Duzg popularnodd zdoby- 
ta zwtaszcza seria ”D” firmy Roland oraz 
seria ”K” firmy Kawai. Do najbardziej 
znanych modeli roznych producentdw 
nalezq: Roland: D-110, D-50, D-70, Kawai: 
K-1, K-4, Yamaha: SY-22. 

Ten typ syntezy bsdzie z pewnodci^ roz- 
wijany i ulepszany. Najnowsze konstruk- 
cje majs coraz bogatsze zestawy prdbek 
diwiskowych i coraz lepsze mozliwodci 
syntezy, a takze wci^z doskonalsze ukta- 
dy do wytwarzania efektdw. Reguts jest 
instalowanie od dwoch do osmiu oddziel- 
nych wyjdd akustycznych oraz mozliwodd 
podziatu instrumentu na kilka niezalez- 
nie sterowanych grup. 

Niektdre modele ss wyposazane dodat- 


kowo w sekwencer i pamisd na dyskach 
elastycznych (Roland D-20, Korg Ml). 
Instrument taki stanowi wygodne, zwarte 
stanowisko pracy muzyka (ang. music 
workstation), umozliwiajsce kompono- 
wanie i nagrywanie kompletnych utwo- 
r6w muzycznych. 

Pojawita sis nowa koncepcja techniczna: 
"software-based synthesis”, czyli synte- 
za dzwisku na drodze programowej. 
Dzwi^k powstaje jako skutek wykonywa- 
nia programu w szybkim mikroproceso- 
rze sygnatowym. Program mozna tatwo 
wymienid na inny, a zatem ten sam in- 
strument moze realizowad syntezs do- 
wolnego typu, zalezns tylko od uiytego 
software’u. Koncepcjs ts wprowadzita 
firma Peavey w swoim instrumencie 
DPM-3. Zastosowano trzy procesory Mo- 
torola 56001, dostspne w handlu (proce- 
sor taki zostat uzyty m.in. w komputerze 
NEXT). Pamisd prdbek, sktadajsca sis 
z 4 MB ROM I 64 KB RAM, moze byd 
rozszerzona do 32 MB. Peavey zapowie- 
dziat dostarczanie rdznych wersji pro- 
gramu syntezy dzwisku, co ma zapewnid 
"wieczns mtododd” instrumentowi 
DPM-3. 

Urzqdzenia do rejestrowania 
i przeksztalcania dzwisku 

Na brzmienie muzyki majs wptyw nie 
tylko instrumenty, ale rowniez urzgdze- 
nia do obrdbki i zapisu dzwisku. Postsp. 
jaki dokonat sis w tej dziedzinie przez 
ostatnie 10 lat sprawit, ze nagrania o naj- 
wyzszej jakodci technicznej moga byd 
dzid realizowane w domowym studiu mu- 
zycznym. Umozliwia to technika cyfrowe- 
go przetwarzania dzwisku. Jej zalety to: 
mate szumy i znieksztatcenia, stabilnodd 
parametrdw, a przede wszystkim — duzo 
wisksze mozliwodci. 

Cyfrowy magnetofon (z zapisem na tas- 
mie magnetycznej) znany jest juz od kilku 


lat. Jego konkurencjs stanowis ostatnio 
systemy rejestrowania dzwisku oparte 
na dysku statym (magnetycznym lub ma- 
gnetooptycznym), czyli tzw. "hard disk 
recording". Systemy te ss jakby urzsdze- 
niami samplingowymi o bardzo dtugim 
czasie zapisu (np. kilkadziesi^t minut). 
Podstawows zalets "hard disk recor- 
ding”, w pordwnaniu z techniks nagrywa- 
nia na tadms, jest niezwykle tatwa obrob- 
ka materiatu dzwiskowego. Zapisany cyf- 
rowo dzwisk mozna zupetnie dowolnie 
zmieniad, poprawiad i kopiowad z doktad- 
nodcis do utamka mllisekundy, i to bez 
zadnego pogorszenia jakodci dzwisku. 
System rejestrujscy jest specjalizowa- 
nym komputerem, wyposazonym w dysk 
od 100 do 1300 MB, monitor o duzej 
rozdzielczodci, klawiaturs oraz tgcza ro- 
wnolegte, szeregowe, MIDI itp. Produko- 
wane s$ takze rozszerzenia do kompute- 
row osobistych Atari, Commodore, IBM 
i Apple, umozliwiajgce pdtprofesjonalny 
’’Hard Disk Recording”. 

Coraz wlscej urz^dzert studia nagranio- 
wego podlega ucyfrowieniu. Oprdcz ana- 
logowych stotdw mikserskich sterowa- 
nych cyfrowo spotyka sis jui konsolety 
z catkowicie cyfrowy obrobks dzwisku. 
Pojawity sis nawet mikrofony z wyjdciem 
cyfrowym. 

Wdrod uktaddw do wytwarzania efektdw 
diwiskowych, technika cyfrowa trafiata 
w pierwszej kolejnodci do urz^dzert typu 
"sztuczne echo”, zawieraj^cych tor opd- 
zniajscy. Z biegiem czasu powstaty cyf- 
rowe symulatory pogtosu naturalnego. 
Jest to jednak osobny temat. 

Elektronika muzyczna korzysta z najnow- 
szych osi^gnisd technologii pdtprzewod- 
nikowej. Na ptycie typowego urz^dzenia 
mo2na znale£d kilka uktaddw scalonych 
montowanych powierzchniowo, kazdy 
o stu kilkudziesisciu wyprowadzeniach. 
Stosuje sis kostki pamisci o ’’rekordo- 
wej" pojemnodci, superszybkie mikro- 
procesory sygnatowe i transputery, 
20-bitowe przetworniki a/c i c/a, ekrany 
graficzne LCD. □ 
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Magnetowid Panasonic 


NV-FS88EE 

F 




Magnetowid Panasonic NV-FS88EE, to 
magnetowid S-VHS. Bgdzie on sprzeda- 
wany w Polsce. Mozemy juz teraz przed- 
stawid jego walory, dzi^ki temu, ze nasz 
redaktor uczestniczyl w prezentacji urza- 
dzenia w flrmie Panasonic. 

Jakie rdznice sa miQdzy magnetowidem 
Super VHS i VHS? 

Podstawowa rdznica Jest zwiakszona 
rozdzielczodd pozioma z 240 linii do 400 
linii. Sygnaty chrominancji i luminancji 
sq rozdzielone, co redukuje zakldcenia 
interferencyjne sygnatdw, objawiajace 
sia miganiem kolordw i nieostrymi brze- 
gami wokdl przedmiotdw. 

Glowice ferrytowe zastapiono glowicami 
z materialu amorficznego o lepszych wla- 
dciwodciach magnetycznych i mniej- 
szych szumach, co poprawito wartodd 
wspdlczynnika sygnalu uzytecznego do 
szumdw. Glowice pokryte sa specjalnym 
laminatem eliminujacym szumy genero- 
wane stykiem tadmy z glowica. Zmniej- 
szono szczelina glowicy z 32 //m do 26 
/im, co poprawia jakodd obrazu przy 
nagrywaniu z pradkodcia LP. Automaty- 
czny mechanizm czyszczenia glowic 
chroni je przed zabrudzeniem usuwajac 
kurz i brud. Zmienione jest ulozyskowa- 
nie cylindra z glowicami. Loiysko kul- 
kowe zastapiono dlizgowym ze smaro- 
waniem olejowym. W ten sposdb wyell- 
minowano drgania i uzyskano wi^ksza 
stabilnodd obrotdw (99,999%). 

Chassis jest wykonane z odlewu alumi- 
nium i zapewnia trwalodd, lepsze tlumie- 
nie drgart, niezmiennodd rozmiardw 
w czasie. Wymienione czynniki wplywaja 


decydujaco na jakodd obrazu. W obrazie 
z magnetowidu S-VHS mozna rozrdznid 
w zblizeniu, np. glowy, poszczegdlne 
pasma wlosow, wyraznie jest widoczny 
wzdr materialu, co jest nie osiagalne 
w systemic VHS. Kolory maja naturalne 
barwy. 

W nowoczesnym magnetowidzie dobra 
jakodd obrazu to nie wszystko. Przy lat- 
wym dostapie do programdw satelitar- 
nych, w ktdrych czadd stacji nadaje 
diwiak stereofonicznie wazne jest, aby 

Rdznice w jakodci obrazu S-VHS i VHS 


S - VHS 



magnetowid nagrywal diwiak stereoloni- 
cznie z jakodcia hi-li. Ten magnetowid ma 
taka mozliwodd. Zastosowane w torze 
fonii uklady elektroniczne i liniowe filtry 
pasmowe redukuja szumy przy za matym 
lub za duzym poziomie sygnalu. Wyrai- 
niejsze jest odtwarzanie basdw. 

Z funkcji uiytkowych na uwaga zasluguje 
Jog & Shuttle. Duie pokratlo jest zamon- 
towane w magnetowidzie i umozliwia 
precyzyjne ustalenie zadanej pradkodci 
odtwarzania do przodu i do tylu. W see- 


VHS 
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nach prezentuj^cych ruch jakosc jest 
biiska jakodci uzyskiwanej technikq fil- 
mow^, a wi^c ruch jest naturalny, plynny 
bez skokdw i drgah. Moina latwo od- 
szukad z^danq klatkg, co ma istotne 
znaczenie przy montazu filmdw, np. z ka- 
mery video. 

long mozliwodcis odszukania danego na- 
grania jest wykorzystanie funkcji VHS 
Index Search System. W momencie roz- 
poczQcia nagrywania automatycznie na- 
grywa siQ znacznik (indeks), ktdry po- 
zwala na pdiniejsze odnalezienie poczq- 
tku nagrania przez podanie jego numeru. 
Magnetowid ma dwie funkcje montazowe 
Audio Dubbing i Insert. Pierwsza moi- 
liwa nagranie dodatkowej dciezki d£wi$- 
kowej a druga wprowadzenie nowych 
obrazdw. Zrddlem d£wi§ku moze byd 
magnetofon lub mikrofon. Mozna wpro- 
wadzid catkowicie nowg dciezkg dzwi§- 
kow q albo zostawid jedn^ Sciezk§ z po- 
przedniego nagrania z muzykg a na dru- 
giej nagrad komentarz stowny. Poziom 
diwi^ku jest ustalany r^cznie i jest wido- 
czny na kolorowym wska£niku wydwiet- 
lacza magnetowidu. 

Dodatkowe sceny mozna wgrywad dotq- 
czajqc do magnetowidu kamerg lub drugi 
magnetowid, 

Istotng cechg przy montazu jest szybkodd 
dziatania mechanizmdw, co skraca czas 
operacji, np. czas od momentu wtozenia 
kasety do momentu ukazania sig obrazu 
zostal skrdcony z 10 s do 5,7 s. 

Czas pojawienia sig obrazu z pozycji 
stop do odtwarzania wynosi tylko 0,7 s. 


Czas przewinigcia kasety 180-minuto- 
wej wynosi 2 min 30 s a dotychczasowy 
5 min 30 s. 

Mechanizm "podwdjnego tadowania" 
zabezpiecza gtowice przed zuzywaniem 
sig w czasie przewijanla. Mikroproceso- 
rowy uklad kontroli prgdkodcl tadmy przy 
przewijaniu zabezpiecza tadmg przed ze- 
rwaniem w momencie zatrzymania i nie 
powoduje jej wyciggania. 

Pilot magnetowidu jest wyposazony 
w wydwietlacz clektokrystaliczny i czyt- 
nik koddw paskowych. Czytnik koddw 
paskowych ze specjalnym arkuszem 
szczegdlnie jest przydatny, gdy trzeba 
zaprogramowad z wyprzedzeniem cza- 
sowym kilka programdw do nagrania. 
Nagrywad i odtwarzad mozna z dwiema 
prgdkodciami LP lub SP. Magnetowid ma 
kilka sposobdw nagrywania: natychmias- 
towe z zaprogramowanym czasem wylg- 
czenia — OTR i z wyprzedzeniem czaso- 
wym. Nagrywanie z wyprzedzeniem cza- 
sowym pozwala zaprogramowad do 8 na- 
grart w ciggu miesigca. Moina progra- 
mowad audycje powtarzajgce sig co- 
dziennie lub co tydziert o tej samej porze. 
Nad poprawnodcig odtwarzania obrazu 
czuwa cyfrowy uklad regulacjl potozenia 
gtowic wzglgdem tadmy zapewniajgcy 
optymalny obraz (digital tracking). Moz- 
na takze potozenie glowicy regulowad 
rgcznie. 

Jakodd obrazu dstrodd i wyrazistodd 
szczegdtdw poprawia funkcja Picture 
Soft - Sharp (obraz ’’migkkl” - wyrazisty). 
Przy korzystaniu z kaset o ztej jakodci jest 


Gtowica amorficzna video 


przydatny filtr eliminujgcy zaktdcenia. 
Uzyteczng funkcja jest funkcja Remain, 
po wtgczeniu ktdrej jest podawany czas 
pozostaly do zakohczenia tadmy. Przelg- 
cznik zegar-licznik tadmy umozliwia 
wskazywanie biezgcego czasu lub stanu 
licznika tadmy. 

Funkcja odtwarzania z powtdrzeniem Re- 
peat playback powtarza dane nagranie 
od poczgtku tadmy po zakohczeniu 
nagrania. 

Szereg operacji w magnetowidzie jest 
zautomatyzowanych. Wtozenle kasety 
powoduje wlgczenie zasilania magneto- 
widu. Automatycznie uruchamiane jest 
odtwarzanie w przypadku wtozenia kase- 
ty zabezpieczonej przed nagrywaniem. 
Jezeli w czasie nagrywania lub odtwa- 
rzania ta&ma skohczy sig, nastgpi jej 
automatyczne przewijanie do poczgtku. 
Pozyteczng funkcjg jest Monitor. W cza- 
sie oglgdania filmu z magnetowidu moz- 
na podglgdad biezgcy program telewizyj- 
ny z tunera magnetowidu. Magnetowid 
umoiliwia nagrywanie programdw w sy- 
stemie PAL i SECAM oraz odtwarzanie 
w systemic NTSC. Wyposazony jest 
w specjalne gniazda wejdciowe i wy- 
jdciowe S-Video zapewniajgce rozdziel- 
czodd 400 linli i ztgcze Scart do dolgcze- 
nia telewizora. Mozliwe jest nagrywanie 
i odtwarzanie w standardzie VHS i S-VHS. 
Do nagrad w systemie S-VHS naleiy 
stosowad kasety o lepszych paramet- 
rach, np. NV-SE180E, NV-SE120E, 
NV-SE60E Panasonic lub innych firm. 
Magnetowid mozna polecid osobom, ktd- 
re majg tuner satelitarny i kamerg video, 
wtedy mozna w petni wykorzystad jego 
mozliwodci lub osobom ktdre nie majg 
jeszcze magnetowidu a lubig obraz 
i d£wigk dobrej jakodci. 

Podstawowe parametry techniczne 


Standard VHS PAL SECAM. NTSC 

Liczba glowic wizyjnych video 4 

Prgdko6<S przesuwu tadmy SP 23,39 mm/s 
LP 11,695 mm/s 
S/N 43 dB 

Rozdzielczodd pozioma 240 linli (SP/VHS) 
400 linii (S-VHS) 
Kanaty VHF, UHF 

Liczba kanaldw do zaprogramowania 99 
Dzwigk stereo/mono 

Pasmo czgstotliwoSci 

akustycznych 20 Hz — 20 kHz (hi-fi) 

Dynamika 90 dB 

Drganie i kolysanie dlwigku 0,005% 

Zasilanie 220 + 240 V (50 + 60 Hz) 

Pobdr mocy 39 W 

Rozmiary 430x109x403 mm 

Masa 7.5 kg 

□ 
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Najszersza w kraju oferta przovyodow i kabli koncentrycznych !!! 


instalacyjne 


magistralne 


z linkq nosn^ 


zJ^czki i reduktory do 
wszystkich typow kabli 


Przewody posiada]^ homologacje Ministerstwa t^cznosci !!! 


PHU -VECTOR- - GDYNIA 81-374, UL S^DZICWEGO 13, TEL (058) 20-27-05, FAX (058) 20-75-50 
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w firmie 
Panasonic 


Jerzy JUST AT 


W lipcu na zaproszenie firmy Panasonic 
przebywatem wraz z dziennikarzem 
z czasopisma Live Video w Japonii. Zwie- 
dzaltemy fabryki produkujqce magneto- 
widy, telewizory i kamery video oraz 
uczestniczyliSmy w prezentacji nowego 
modelu telewizora ’The One U P” oraz 
magnetowidu S-VHS NV-FS88. 

Firma Panasonic wchodzi w sktad kon- 
cernu Matsushita. Wyroby koncernu 
sprzedawane sq na catym swiecie pod 
czterema znakami firmowymi Panasonic, 
National, Technics i Quassar. Siedzibq 
koncernu jest Osaka. Tam zwiedzaltemy 
muzeum po^wiecone zatozycielowi firmy 
Konosuke Matsushita. Bardzo interesu- 
jqca jest historia powstania koncernu. 
Pierwszy zaktad powstat w 1918 r. produ- 
kujqc oprawki do 2ar6wek w kilku rodza- 
jach, latarki i grzejniki. W ciqgu nastep- 
nych kilkudziesiQciu lat powstaty fabryki 
produkujqce pralki, lodowki, telewizory, 
radia. Z przystowiowych 50 dolarbw kapi- 
tatu Pan Matsushita zbudowat imperium, 
ktbre obecnie jest jednym z najwiekszych 
w branzy elektronicznej. Wsrdd wszyst- 


kich koncerndw bowiem zajmuje miejsce 
w drugiej dziesiqtce i jest trzecim koncer- 
nem japortskim. W£r6d produktdw, ktdre 
produkuje koncern 23% stanowl sprzet 
video, 23% urzqdzenia komunikacyjne 
i wyposazenie fabryk, 8% domowe urzq- 
dzenia. 12% podzespoty elektroniczne, 
8% sprzet audio, 5% baterie I systemy 
zasilania energia stonecznq, gazowq, 
wodnq, 8% rekiamowe filmy, kasety au- 
dio, video. WartoSd sprzedazy koncernu 
w 1991 r. wyniosta 56 mid dolardw. Kon- 
cern obejmuje 301 fabryk w tym 72 labo- 
ratory i o£rodki badawcze rozmieszczo- 
ne na catym swiecie. Na badania ja- 
portczycy przeznaczaje 6% swojego 
dochodu. 

Przed zwiedzaniem fabryk zobaczyliSmy 
wystawe nauki i technologii. Przywitat 
nas robot wyposazony w kilkadziesiqt 
czujnikbw. Po podaniu reki robotowi 
okreSla on temperature data, site Scisku 
dtoni, fotografuje. Na wystawie prezen- 
towane byty roboty, nowoczesny sprzet 
audio video, drukarki video, magnetowid 
programowany gtosem, telewizor dosto- 


sowany do odbioru programbw telewizji 
wielkiej rozdzielczo&ci. OglqdaliSmy kr6- 
tki film wykonany w tej tech nice. Pokaza- 
no nam mieszkanie 21 wieku, w petni 
zautomatyzowane, z urz^dzeniami do- 
mowymi sterowanymi telefonicznie 
— wtqczanie Swiatta, zasuwanie rolet 
w oknach, sprawdzanie dziatania instala- 
cji alarmowej. 

Najbardziej znanq markq koncernu Mat- 
sushita w Europie jest Panasonic. Zwie- 
dzali&my fabryki produkujqce magneto- 
widy i telewizory w Osace oraz kamery 
video i magnetowidy w mieScie Okayama 
oddalonym 180 km od Osaki. We wszyst- 
kich fabrykach na uwage zastuguje wyso- 
ki poziom automatyzacji procesu produk- 
cyjnego, komputeryzacja i nowoczesna 
technologia. WidzieliSmy magazyn stero- 
wany komputerowo, z ktdrego wyjezdza- 
j q w6zki z podzespotami na stanowiska 
pracy, tadowane bez udziatu pracowni- 
k6w. Montaz uktaddw elektronicznych na 
ptytkach wykonuje sie automatycznie. 
W wiekszo&ci przypadkdw stosowany 
jest montaz powierzchniowy. Co kilka 
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operacji dokonywane jest komputerowe 
pordwnanie rozmieszczenia elementdw 
na ptytce z prawidtowym obrazem, zare- 
jestrowanym w pamiaci komputera. Bar- 
dzo precyzyjne s$ urz^dzenia do produk- 
cji glowic video. Mikrometrowe toleran- 
cje wykonania szczelin i doktadnodd na- 
wijania zwojdw wymagaja zastosowania 
bardzo precyzyjnych urzadzert. Automa- 
ty I urzqdzenla pomiarowe tez wykonane 
s$ przez firma Panasonic. Praca cztowie- 
ka sprowadza sia przede wszystkim do 
nadzoru pracy automatdw, funkcji regu- 
lacyjnych i strojeniowych w urzqdzeniu. 
Zapoznali&my siQ z linia produkujaca 
glowice magnetowidowe, obwody druko- 
wane, produkcja chassis oraz montazem 
kortcowym urz^dzen. Rownolegle na tad- 
mach produkowanych jest kilka modeli 
kamer video i magnetowiddw. Produkty 
finalne sfj badane w specjalnych pomie- 
szczeniach w temperaturze 40°C i wilgot- 
nodci 95% a podzespoly elektroniczne 
w temperaturach -70°C -*■ +200°C. 
W przypadku telewizordw gwarantowany 
jest bezawaryjny czas pracy powytej 
30 000 h. 

Zakfad produkujacy kamery video i mag- 
netowidy w Okayamie zatrudnia 2160 
pracownikdw w tym 1150 iniynierdw. 
Srednia wieku pracownikdw wynosi 32 
lata. Zdolnodd produkcyjna zakladu 
230 000 kamer miesi^cznie i 80 000 mag- 
netowiddw. W 1990 r. produkcja pierw- 
szego Palm cordera NV-S1 przekroczyta 
5 min sztuk. W zaktadach produkujacych 
telewizory w Osace uczestniczylidmy 
w prezentacji nowego telewlzora na ry- 
nek polski, o nazwie "The One U P” (Ra- 
dioelektronik nr 9/1992) a w fabryce mag- 
netowiddw magnetowidu S-VHS 
NV-FS88EE (artykul w tym numerze). 

Na dwiatowym rynku telewizory Panaso- 
nic stanowlly w 1991 r. 10% a w 1993 r. 
maja osiagnad 12%. Koncern wyprodu- 
kowat do stycznia 1992 r. 142 min telewi- 
zordw. W Japonii wdrdd producentdw 
sprzatu video Panasonic zajmuje pierw- 
sze miejsce. Nast^pne miejsca zajmuja 
Hitachi, Toshiba, Sony. Mocna pozycja 
ma tez w Europie. WSrdd 10 najlepiej 
sprzedajacych sia dwiatowych marek 
magnetowiddw w 1991 r. Panasonic upla- 
sowat sia na pierwszym miejscu w Euro- 
pie. Nastapne miejsca zajali Philips JVC, 
Akai, Grundig, Sony, Hitachi, Mitsubishi, 
Sanyo i Toshiba. Najmniej popularny jest 
we Francji, gdzie zajmuje 5 miejsce. Na 
rynku niemieckim duza popular noScia 
ciesza sia magnetowidy wysokiej klasy 
z dzwiakiem Hi-Fi i S-VHS. 

Interesujaca jest tez ocena struktury po- 
pytu na rdznej klasy magnetowidy na 
czterech rynkach japohskim, europejs- 
kim, chirtskim i azjatyckim. Najwiakszq 


popularnodd w Japonii maja magneto- 
widy wysokiej klasy VHS z dzwiakiem 
hi-fi i super VHS, wyposazone w tunery 
satelitarne, natomiast w pozostatych kra- 
jach proste magnetowidy monofoniczne. 
Oczywidcio zwiedzaldmy nie tylko fab- 
ryki. Szokujace wrazenie robia domy to- 
warowe ze sprzatem elektronicznym zlo- 
kalizowane na jednej z ulic w centrum 
Osaki. Pordwnujac asortyment i rdzno- 
rodnodd modeli telewizordw, magneto- 
widdw i kamer video z asortymentem 
naszych sklepdw mozna powiedzied, ze 
nasze sklepy sa po prostu puste. 

Na osobie, ktdra po raz pierwszy jest 
w Japonii duze wrazenie sprawia dosko- 
nafa tacznodd. Z telefonu mozna korzys- 
tad w pociagu i taksdwce. Ponadto kaida 
taksdwka jest wyposazona w klimatyza- 
cja i telewizor kolorowy. Bardzo popular- 
na jest telewizja satelitarna. Wiakszosd 
modeli telewizordw i magnetowidow ma 
tuner do odbioru programdw satelitar- 
nych. W poczekalniach dworcdw kolejo- 
wych instalowane sa ekrany dostosowa- 
ne do odbioru programdw wielkiej roz- 
dzieiczodci w formacie 16:9. Codziennie 
para godzin programu nadawane jest 
w tym systemie, przewaznie z zawoddw 
zapadniczych Sumo. Telewizory do od- 
bioru telewizji Hi-Vision mozna kupid 
w sklepie za 2 500 000 jendw (1 $ = 120 
jendw). Zwykty telewizor 25 calowy kosz- 
tuje przeciatnie okoto 130 000 jendw 



Na wystawie przywital nas robot 


(przecietna pensja inzyniera wynosi 
150 000, a bardzo dobra 250 000 jendw). 
Na zakohczenie nalezy podkredlid god- 
cinnodd Japohczykdw, sympatyczne 
przyjecie j doskonata organizacja wizyty. 
Dobrze, ze nowoczesne produkty jaports- 
kle bQda na polsklm rynku. Mlejmy 
nadzieja, 2e w przysztodci Japortczycy 
nie tylko bada sprzedawali swoje urzg- 
dzenia ale takze inwestowali w polski 
przemysl elektroniczny tak, jak to czynia 
w Europie Zachodniej. □ 


Telewizor wielkiej rozdzielczo*ci 
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Pioneer oferuje w Polsce <2, 

SPRZ^T SAMOCHODOWY Grzegorz FIRYNOWICZ 


10 


W numerze sierpniowym przedstawilid- 
my sprzQt efektroakustyczny tej firmy, 
przeznaczony do uzytku domowego, te- 
raz przedstawimy urzqdzenia elektroa- 
kustyczne samochodowe. 

Lists radioodtwarzaczy kasetowych ot- 
wiera model KE-2730Bo mocy 2x8,5 W lub 
4x7 W, wyposaiony w 3-zakresowy tuner 
o zakresach UKF/DI/Sr oraz uklad (o- 
znaczony ARC 5) polepszajacy jakodd 
odbioru na zakresle UKF w zmieniajs- 
cych sis warunkach (zaniki sygnalu i syg- 
naly odbite) podczas jazdy. Tuner umoz- 
liwia zaprogramowanie 24 stacjl oraz 
identyfikacjs i zapamistanie 6 najlepiej 
slyszalnych. Odtwarzacz z glowica typu 
hard permalloy ma funkcjs autorevers, 
uklad oddzlelnej regulacji glodnodci glo- 
dnikow umleszczonych z przodu I z tylu 
w przypadku instalacjl z 4 glodnikami, 
automatycznq korekcjs glodnodci przy 
slabym sygnale, oraz oddzielng regula- 
rs tondw wysokich I niskich. Radiood- 
twarzacz jest umieszczony w kieszenl 
zabezpieczajscej przed kradziezcj. 
Modelem obecnle wchodzscym na rynek 
jest KEH-3430B o mocy 2x25 W lub 4x15 
W. Tuner jest tez 3-zakresowy, wyposa- 
zony w podobne lunkcje, jak pierwszy 
oplsany model KE-2730B. W odtwarzaczu 
jest dodatkowo system redukcji szumdw 
Dolby B, selektor tadm, funkcja wyszuki- 
wania nagran oraz funkcja loudness. 
Modelem wyzszej klasy jest radioodtwa- 
rzacz KEH-M7300. Tym, co go rdzni od 
poprzednio oplsanych jest — oprdcz wy- 
glqdu zewnstrznego — elektronlczna 
(przyciskowa) regulacja wzmocnienia to- 
n6w wysokich I niskich, mozliwodd wybo- 
ru koloru odwietlenia skali wskalnikdw 
(zielona lub pomarartczowa) oraz moz- 
liwodd odlqczonia ptytki czolowej radio- 
odtwarzacza, ktora po wyjdciu z samo- 
chodu umieszcza sis w kleszonkowej 
wielkodci pudelku. Dziski temu, to co 
pozostaje w samochodzle jest malo at- 
rakcyjnym celem dla potencjalnego wla- 
mywacza. Jednak najwazniejszs cechs 
radioodtwarzacza jest funkcja sterowa- 
nia, przez specjalne iscza, samochodo- 
wym odtwarzaczem CD wyposaionym 


w zmieniacz plyt, ktdry dla bezpieczertst- 
wa i wygody montowany jest w bagazniku 
samochodu. Rdwniez radioodtwarzacz 
KEH-M7400RDS jest przystosowany do 
sterowania samochodowym odtwarza- 
czem CD. Ma tuner z automatycznym 
dostrajanlem czsstotliwodcl ARC 5, pa- 
miscis 24 stacjl, automatycznym wyszu- 
kiwanlem 6 najlepiej slyszalnych stacji 
I przeszukiwaniem zakresu. Wyposazony 
jest w system Dolby B, funkcja wyszuki- 
wania nagrart, selektor tadm oraz funk- 
cjs, ktdra powoduje automatyczne wl$- 
czanie odtwarzacza CD lub radia w chwi- 
II, gdy nastspuje przewijanie kasety mag- 
netofonowej. Moc na wyjdciu: 2x25 W lub 
4x15W. Radioodtwarzacz mauklad regu- 
lacji glodnodci/balansu do Instalacji 
z wieloma glodnikami, elektronlczna 
(przyciskowa) regulacjs wzmocnienia to- 
ndw wysokich oraz niskich, zlocone styki 
gniazd wyjdciowych a takze moiliwodd 
wyboru odwietlenia (zielona, pomarart- 
czowa) skali. Mozna odlqczad przednis 
plyts radioodtwarzacza I umieszczad js 
w pudelku. Jedli roztargniony kierowca 
— wysiadajac z samochodu — zapomni 
o tej czynnodci (ktdra chroni Jego sprzst 
przed kradzieza), to ostrzegawczy sygnal 
diwiskowy przypomnl mu o tym. Inna 
funkcja radioodtwarzacza jest automaty- 
czne wyciszanie w chwili, gdy kierowca 
uzywa telefonu zainstalowanego w sa- 
mochodzle. Jedna z waznych zalet radio- 
odtwarzacza, ktdra w chwili obecnej nie 
jest jeszcze niestety uzyteczna w naszym 
kraju- jest system RDS (radio data sys- 
tem). Jest to uklad automatycznie do- 
strajajacy tuner do najsilniejszego prze- 
kalnika radiowego (stacji radiowej) 
w mia rq przemieszczania sis pojazdu. 
Wydwietlona zostaje nazwa odbieranej 
stacji. Dziski tej funkcji jest moiliwy rdw- 
niei odbidr specjalnych informacjl o ru- 
chu (korkach) na drogach i komunikatdw 
o pogodzie — nawet wtedy, gdy wzmoc- 
nienie ustawione jest w pozycjl 0. Komu- 
nlkaty te bsd$ docieraly rdwniez, gdy 
uiytkownik slucha muzyki z kasety lub 
plyty CD. 


Modelem, ktdrym szczyci sia firma Pio- 
neer jest KEH-M9300RDS. Wyposazono 
go w tuner z automatycznym dostraja- 
niem czsstotliwodci ARC 6 (wiaksza czu- 
lodd i selektywnodc w pordwnaniu z ARC 
5), pamiad 24 stacji, automatyczne wy- 
szukiwanie 6 najlepiej slyszalnych stacjl 
I przeszukiwanle zakresu, systemy redu- 
kcji szumdw Dolby B I C oraz funkcja, 
dziaki ktdrej automatycznie wfacza sia 
odtwarzacz CD lub radio w czasie przewi- 
jania kasety magnetofonowej. Moc wy- 
jdclowa wynosi 4x25 W. Ponadto radiood- 
twarzacz wyposazono w elektronlczna 
regulacja wzmocnienia tondw wysokich, 
drednlch I niskich, zegar cyfrowy oraz 
odlsczany przedni panel z ostrzegaw- 
czym sygnalem diwlskowym. Istnieje 
takie mozliwodd wyboru odwietlenla ska- 
li. Tak jak poprzedni model 
KEH-M9300RDS ma funkcja sterowania 
odtwarzaczem CD l system RDS. Istnieje 
moiliwodd zdalnego sterowania radiood- 
twarzacza pllotem. 

Osobna klasa elektroakustycznego 
sprzatu samochodowego w ofercie firmy 
Pioneer stanowiq radioodtwarzacza CD. 
Urzadzenia te skladajs sia z tunera, 
wzmacniacza oraz odtwarzacza CD. 
Przykfadem tego typu sprzatu jest 
DEH-690. Model ten sktada sia z: 

— tunera z ARC 5, pamiscis 24 stacjl 
radiowych, automatycznym wyszukiwa- 
niem 6 najlepiej slyszalnych stacji I prze- 
szukiwaniem zakresu, 

— wzmacniacza 2x30 W, 

— 1-plytowego odtwarzacza CD (8-krotny 
oversampling i 1-bitowy przetwornik cyf- 
rowo-analogowy). 

Istnieje mozliwodd wyboru odwletlenia 
przedniej plyty (zielona/pomarartczowa) 
oraz jej odtqczenia (z sygnalem ostrze- 
gawczym). 

Najwyiszej klasy radioodtwarzaczem CD 
jest model DEH-M980RDS. Ma on wiele 
uzytecznych funkcji, a wdrdd nich: 

— tuner z automatycznym dostrajaniem 
czsstotliwodci w systemie ARC 6. 

— pamiad 24 stacji radiowych, automaty- 
czne wyszukiwanie 6 najlepiej slyszal- 
nych stacji I przeszukiwanie zakresu, 
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Kasetowy radloodtwarzacz KE-2730B $rednle| klasy 

Ma uklad ARC 5 I paml$6 6 najlepiej odbleranych stacji. Moc wyjAclowa 2x8,5 W (4x7 W) 



Kasetowy radloodtwarzacz KEH-M7300 wyzszej klasy 

Ma elektronlczne regulacje gtoSnobcl I barwy ton6w, jest teZ dostosowany do wspblpracy (i 
sterowania) z odtwarzaczem CD. Moc wyjftciowa 2x25 W (4x15 W) 



Kasetowy radloodtwarzacz KEH«M9300RD$ wysokiej klasy 

Ma uklad RDS, uklad ARC 6, magnetofon z ukladem DOLBY. Moc wyjtciowa 4x25 W. Zdalne 
sterowania 




Odbiornik samochodowy z odtwarzaczem plyt kompaktowych 

Mo uklad RDS, uklad ARC 6. Jest dostosowany do sterowania zmienlacza CD. Moc wyjiclowa 
4x30 W. Zdalne sterowania 



Zdejmowana plyta czo* 
Iowa z futeralem. To 
rozwlqzanle powinno 
znlechecld zlodzleja 


— 1-plytowy odtwarzacz CD z mozliwob- 
ciq programowanego odtwarzania utwo- 
r6w, odtwarzania utworbw w przypad- 
kowej kolejnobci, oraz wyszukiwania 
utworbw na plycie, 

— mozliwobb odtwarzania plyt CD o bred- 
nicy 12 cm lub 8 cm, 

— wzmacniacz 4x30 W, 

— uklad regulacji globnobci oddzielnie 
dla globnikbw umieszczonych z przodu 
i z tylu w przypadku instalacji z wieloma 
globnikami, 

— zlocone kohcdwki stykbw gnlazd wy- 
jbciowych, 

— elektroniczna regulacja wzmocnienia, 
tonbw wysokich, brednich i niskich, 

— zegar cyfrowy, 

— automatyczne wyciszanie, w czasie 
rozmbw telefonicznych prowadzonych 
z samochudu, 

— moZliwobb wyboru obwietlenia plyty 
przedniej, 

— odlqczanie przedniej plyty radiood- 
twarzacza (z sygnalem ostrzegawczym), 

— zdalne sterowanie za pomoc^ pilota, 

— system RDS. 

Flrma Pioneer oferuje rbwniez kilka ty- 
p6w samochodowych odtwarzaczy CD. 
W chwiii obecnej wchodzi na rynek nowy 
model CDX-M30. Jest to odtwarzacz 
6-ptytowy, ktbry umozliwia wlelogodzin- 
ne, automatyczne odtwarzanie muzykl. 
Jego glbwne parametry, to: 

— 8-krotny oversampling (nadprbbko- 
wanie), 

— 1-bitowy przetwornik cyfrowo-analo- 
gowy, 

— programowane odtwarzanie 6 plyt CD, 

— moZliwobd zapami$tania 512 tytulbw 
z 16 magazynkbw (system AMPS), 

— odtwarzanie utworbw w przypadkowej 
kolejnobci (random play), 

— pojemnik na 6 plyt o brednicy 12 cm 
lub 8 cm, 

— pasmo 5-20 000 Hz, 

— stosunek sygnal/szum 97 dB, 

— dynamika 94 dB. 

Uzupelnieniem oferty jest bogaty wybbr 
globnikbw samochodowych rbznej mocy. 
Na szczegblna uwagp zasluguje tu glob- 
nik niskotonowy (woofer) ze wzmacnia- 
czem mocy 40 W. Jego glbwne cechy to: 

— stozkowy globnik niskotonowy o bred- 
nicy 12 cm z membrane Carbon-Fibre/PP 
(z wlbkna w^glowego), 

— wbudowany wzmacniacz o mocy 40 W, 

— filtr dolnoprzepustowy (200 Hz, 12 
db/oktaw§), 

— regulacja parametrbw, 

— pasmo 45-190 Hz. 

Globnik ten umoiiiwia uzyskanie efektu 
potpznego brzmienia niskich tonbw. □ 
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WSeza RADMOR 



Do naszej oceny redakcyjnej trafia na 
og6l zagraniczny sprzQt radiowo-telewi- 
zyjny. Szkoda, bo polskie wyroby maj3 
dobre parametry technlczne, chociaz nie- 
jednokrotnie gorzej sis prezentujs i ma- 
j3, w niektorych przypadkach, mniejszs 
niezawodnodb nii sprzst renomowanych 
firm zachodnich i japortskich. Cieszy nas 
wise. ze znane od lat z dobrej jakodci 
swoich wyrobdw Zaktady Radiowe ’'RA- 
DMOR" udostspnily nam do oceny eks- 
ploatacyjnej swojs wiezs. 

W skfad zestawu wchodzq cztery urzs- 
dzenia: stereofoniczny amplituner FM 
5412, tuner AM 5421 , stereofoniczny kore- 
ktor 5471 oraz dwukasetowy magnetofon 
5430, naturalnie takze stereofoniczny. 
Ostatnio zestaw wzbogacit sis o odtwa- 
rzacz ptyt kompaktowych, ale go jeszcze 
nie otrzymalidmy. 

Zanim przedstawimy wrazenia z eksplo- 
atacji omawianej wiezy, krbtko zaprezen- 
tujemy jej czsdci sktadowe. 

Amplituner FM 5412 stereo 

Amplltunery RADMOR S3 produkowane 
od kilkunastu lat i byly kilkakrotnie uno- 
woczebniane, ale ich podstawowe cechy 
konstrukcyjne zostaty zachowane. 

W skfad tego urz^dzenia wchodzs: tuner 
FM z programatorem pozwalajgcym na 
wybranie jednej z czterech dowolnie za- 
programowanych stacji, ale bez mozli- 
wobci zwyktego strojenia "cisgtego", 
wzmacniacz akustyczny sterujscy dwa 
lub cztery zestawy gtoSnikowe i uktady 
przel^czaj^ce zapewniajqce wspdtpracs 
amplitunera z zewnstrznymi urz^dze- 
niami. 

Tuner jest wyposazony w diodowe wska- 
iniki: poziomu odbieranej stacji, dostro- 
jenia, skali czsstotliwosci, odbioru stere- 
ofonicznego i wt^czenia zaprogramowa- 
nia stacji. Tuner wspofpracuje z ze- 
wn^trznq antenq o impedancji 300 Q. 
Wzmacniacz akustyczny wspdtpracuje 
z dwoma lub czterema zestawami gtod- 
nikowymi. Jest wyposazony w oddzielne 
regulatory tondw niskich i wysokich, a po- 
nadto w filtry: "Niskl” — antywibracyjny, 
"Wysoki" ograniczajscy szumy i "Kon- 
tur“ filtr korekcji fizjologicznej. Poziom 
mocy wyjSciowej jest sygnalizowany 
przez diodowe wskazniki liniowe, oddzie- 
lne dla lewego i prawego kanatu. 

Uktady przet^czajqce umozliwiajs dotq- 
czanie urz^dzeri wspbtpracuj^cych: ko- 
rektora graficznego, dwu magnetofondw, 
gramofonu, tunera, mikrofonu. S3 tez 
gniazda do przyt^czania dwbch par stu- 
chawek. Gniazda do przyt^czania zewns- 


trznych urz^dzert S3 podwbjne, typu DIN 
oraz CINCH. 

WaZniejsze dane techniczne 
Tuner 

CzutoSd uzytkowa dla pracy 

— monofonicznej 2,5 /iV 

— stereofonlcznej 25 /iV 

Stosunek sygnafOw do szumdw > 60 dB 

Selektywno&d > 50 dB 

Znieksztatcenia nieliniowe dla pracy 

— monofonicznej ^ 0,15% 

— stereofonicznej ^ 0,5% 

Pasmo przenoszenia (-3 dB) 30 Hz r- 15 kHz 
Wzmacniacz akustyczny 

Pasmo przenoszenia (1,5 dB) dla wej$d 
liniowych 15 Hz 35 kHz 

Moc muzyczna 2x45 W 

Znieksztalcenia nieliniowe 
w pasmie 20 Hz + 20 kHz 

dla mocy 2x35 W < 0,06% 

Wazony stosunek sygnafu do szumdw 
dla mocy 2x35 W 

dla wejdd liniowych ^ 92 dB 

Zakres regulacji dZwiqku ± 10 dB 

Pobdr mocy 180 VA 

Wymiary 506x317x101 mm 

Masa nie podano 

Tuner AM 5422 

Ten tuner AM jest juz znany uzytkow- 
nikom. Umozliwia odbidr audycji nada- 
wanych w systemie AM na falach dtugich, 
Srednich i krdtkich. Zakres fal kr6tkich 
jest podzielony na 7 podzakresdw obej- 
mujgcych pasma: 13. 16. 19, 25. 31, 41 i 49 
m. Na zakresach fal §rednich i dtugich 
oraz na kazdym podzakresie fal krdtkich 
mozna zaprogramowad po jednej stacji, 
wt^czanej nastgpnie przez nacidniscie 
przycisku. Tuner AM jest dostosowany do 
wspbtpracy z omowionym poprzednio 
amplitunerem, ale moze byb dotqczony 
do dowolnego wzmacniacza akustyczne- 
go. Moze tez pracowad jako samodzielne 
urz^dzenie, ma bowiem wbudowany po- 
mocniczy gtosnik I gniazdo do slu- 
chawek. 

Podczas odbioru na falach dtugich lub 
brednich mozna korzystab z anteny fer- 
rytowej lub zewnptrznej. Zewn^trzna an- 
tena jest niezbsdna do odbioru stacji 
pracujqcych na falach krdtkich. 

Funkcjs skali spetnia llnijka z diod bwie- 
c^cych. Takze wskaznik poziomu odbie- 
ranego sygnatu zawiera diody. Do t^cze- 
nia tunera AM ze wzmacniaczem akus- 
tycznym stuzy gniazdo DIN. 

Wazniejsze dane techniczne 

Czutobb uzytkowa (S/N = 20 dB) 
z anteny ferrytowej, tale dlugie <0,8 mV/m 
fale brednie <0,5 mV/m 
z anteny zewngtrznej, fale dtugie <200 /iV 
fale brednie <200 /A/ 
fale krdtkie <25 /iV 

Selektancja 


Pasmo przenoszenia (-3 dB)150 Hz -r 2,5 kHz 
Pob6r mocy 8 W 

Wymiary 505x330x65 mm 

Masa 5,2 kg 

Dwukasetowy magnetofon 5430 

Ten magnetofon znajdujqcy sis od nieda- 
wna w produkcji stanowi bardzo wazne 
uzupetnienie wiezy M 5400", trudno bo- 
wiem wyobrazib sobie dzib wleis bez 
dwukasetowego magnetofonu. Magneto- 
fon 5430 zaiicza sis do sprzstu wyzszej 
klasy. Jest dostosowany do wszystkich 
rodzajow tabm: zelazowych, chromo- 
wych oraz metalowych. Ma rdwniez ukta- 
dy redukcji szumdw Dolby B i C a takze 
filtr MPX eliminujqcy zaktdcenia pocho- 
dzgce od czs3totliwobci "pilota stereo". 
Do wtgczania zapisu wystarczy nacid- 
ni^cie jednego klawisza (one touch re- 
cord). Umozliwia, tak jak kazde urz^dze- 
nie tej klasy, automatyczne odtwarzanie 
nagrart jednego po drugim z kaset znaj- 
duj^cych si$ w obydwu mechanizmach 
A I B oraz kopiowanie nagrah. 

Zapisu mozna dokonywad tylko z r^czn^ 
regulacjs poziomu wysterowania. Do re- 
gulacji stuzs potencjometry suwakowe. 
Wskazniki poziomu wysterowania S3 od- 
dzielne dla kazdego kanatu stereofonicz- 
nego I kazdy z nich sktada sis z 9 diod. 
Warto podkredlid. ze mechanizmy mag- 
netofonu maj3 oddzielne licznikl tadmy. 
Przy kontroli nagrah mozna korzystad ze 
stuchawek, jest bowiem wzmacniacz stu- 
chawkowy o regulcwanym wzmocnieniu. 
Do tsczenla magnetofonu z Innyml urzs- 
dzeniami stuzs dwa gniazda CINCH. 

Wainiejsze dane techniczne 

NierdwnomiernoSd prsdkoSci 
przesuwu tadmy ± 0,2% 

Odchytka prsdkodci przesuwu tadmy £ 1,5% 
Pasmo przenoszenia dla ta£m 
Zelazowych 30 Hz 15 kHz 

chromowych 30 Hz -r 15 kHz 

metalowych 30 Hz -r 16 kHz 

Stosunek wazony sygnat/szum dla taSmy 
chromowej 

z wtsczonym uktadem Dolby B 64 dB 

z wtsczonym uktadem Dolby C 70 dB 
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OCENY EKSPLOATACYJNE 



Znieksztalcenia nieliniowe (zapis - odczyt) 
dla taSm 

zelazowych 0,5% 

chromowych 2% 

metalowych 1,5% 

Pobdr mocy: 25 VA 

Wymiary: 505x280x116 mm 

Masa: ok. 6 kg 

Korektor graficzny 5471 

Korektor graficzny jest wazng czgdcig 
zestawu hi-fi, poniewaz umozliwia precy- 
zyjne ksztaltowanie brzmienia diwigku 
w pelnym zakresie czgstotliwoSci akus- 
tycznych. Regulacja odbywa sig niezale- 
znie w prawym i lewym kanale. 

W omawianym korektorze pasmo akus- 
tyczne zostato podzielone na 10 podzak- 
resbw oktawowych. 

Oddzialywanie za poured nictwem korek- 
tora na pasmo odtwarzanych czgstotli- 
wosci umozliwia skorygowanie niewlaS- 
ciwych charakterystyk pomieszczenia 
odstuchowego, kompensacjg nierdwno- 
miernodci charakterystyk przenoszenia 
tunera, gramofonu, magnetofonu, wzma- 
cniacza, a przede wszystkim kolumn glo- 
§nikowych. 

Za pomocg korektora mozna dokladnie 
dostosowac barwg diwigku do indywidu- 
alnych upodobah uzytkownika. 
Omawiany korektor ma jeszcze dodat- 
kowe mozliwodci, jest bowiem wyposa- 
zony w uklad ograniczania szumow 
(DNL) i uklad pogigbiania efektu stereofo- 
nicznego (super stereo). T rzy diody Swie- 
cgce sygnalizujg warunki pracy korek- 
tora, a mianowicie: wlgczenie do sieci, 
wlgczenie funkcji korektor, przesterowa- 
nie zbyt silnym sygnalem. Sygnaly o du- 
zej amplitudzie mozna zmniejszac wlg- 
czajgc tlumlki 4 dB. lub 8 dB. 
Najczgdciej korektor wlgcza sig migdzy 
odbiornik radiowy — tuner lub magneto- 
fon deck a wzmacniacz akustyczny. Moz- 
na takze dokonywad zapisu na magneto- 
fonie za podrednictwem korektora. 

Na tylnej Scianie urzgdzenia znajdujg sig 
gniazda przylgczeniowe: dwa typu DIN 
oraz trzy CINCH do przylgczania urzg- 
dzert wspblpracujgcych. 

Wazniejsze dane techniczne 

Srodkowe czgstotliwo&ci filtrdw 
selektywnych 30, 60, 100, 250, 500 Hz, 

1, 2. 4, 8. 16 kHz 
Zakres regulacji wzmocnienia 
w obrgbie kazdego filtru ± 12 dB 

Wspdlczynniki zmeksztatcert wnoszonych 
przez poszczegblne uklady: 

— korektor < 0,05% przy Srodkowym I 
dolnym polozeniu suwakdw potencjometrbw 

< 0,1% przy gdrnym 
polozeniu suwakbw potencjometrow 

— uklad ograniczania szumdw DNL < 0.1% 

— uklad super stereo < 0,05% 

Tlumienie sygnalbw o malym poziomie wpro- 
wadzane przez uklad DNL (Uwe = 2 mV 
I F = 10 kHz): 12 dB 

Pobdr mocy: 12 W 

Wymiary: 505x280x100 mm 

Masa: 5,4 kg 


Ocena eksploatacyjna 

Instrukcja obslugi. Praktyczng oceng 
sprzgtu zaczynamy, jak zwykle od zapoz- 
nania sig z instrukcja obslugi. Szatg 
graficzny tych broszurek (do kazdego 
urzgdzenia jest oddzielna instrukcja) mo- 
zna uznad za wystarczajgcg, natomiast 
na dobrg oceng zasluguje ich treSd. Bar- 
dzo szczegdfowe sg dane techniczne, 
czego brak w instrukcjach firm zagranicz- 
nych. Dui.o jest tez praktycznych wska- 
zdwek przydatnych przede wszystkim 
uiytkownikom mniej zaawansowanym 
pod wzglgdem technicznym. 

W instrukcji obslugi amplitunera wyjad- 
niono dokladnie, w jakich przypadkach 
uzywad filtrdw ’’Kontur", "Niski" i "Wy- 
soki". W opisie tunera AM zawarto pod- 
stawowe informacje o rozchodzeniu sig 
fal radiowych o roznych czgstotliwos- 
ciach. Omawiajgc obslugi korektora, 
szczegblowo wyjadniono, jaki wplyw na 
brzmienie audycji wywiera regulacja 
w poszczegblnych podzakresach czgs- 
totllwodci. Poinformowano rowniez 

0 dzialaniu ukladu DNL oraz super stereo. 
W instrukcji obslugi magnetofonu znalaz- 
fy sig wskazdwki dotyczgce konserwacji 
czgSci mechanicznych oraz zalecane 
Srodki ostroznodci przy eksploatacji. Wy- 
jaSniono, jak nalezy Interpretowad wska- 
zania wskainikdw poziomu wysterowa- 
nia w zaleznosci od rodzaju stosowanych 
tadm. Uzytkownicy starszych model i am- 
plitunerdw znajdujg informacje, jak do- 
stosowad je do wspdlpracy z magneto- 
fonem I korektorem. 

Sprzgt. Wrazenie po obejrzeniu sprzgtu 
nie jest korzystne. Razi nienowoczesne 
wzornictwo oraz duza masa i duze wy- 
miary urzgdzenia. Wrazenie to jeszcze 
sig potgguje po zestawieniu w wiezg 
wszystkich czgsci wchodzgcych w jej 
sklad. Na regale zajmuje duzo miejsca. 
Jezeli chodzi o wyglgd zewngtrzny wiezy, 
to lepiej nie robid pordwnah ze sprzgtem 
zagranicznym. 

Opinia sig zmienia w zasadniczy sposdb 
po wlgczenlu wie2y. W tym miejscu istot- 
na uwaga. Omawiane urzgdzenia wcho- 
dzgce w sklad wiezy sg na tyle dobre, ze 
chcgc w pelnl wykorzystad ich walory nie 
nalezy oszczgdzac na zestawach gtod- 
nikowych. To znaczy, ze przy zakupie 
nalezy brad pod uwagg zestawy glo$- 
nikowe tylko dobrych firm i wybierad 
modele nie najtartsze, a raczej dredniej 
klasy. 

Amplltuner ma duzg czulo^d, wystarcza- 
jgcg moc wyj^ciowq, dobr^ charakterys- 
tykg czQstotliwoSci, male znieksztalcenia 
nieliniowe. Do zalet trzeba jeszcze zali- 
czyd bogate wyposazenie — niezalezne 
regulacje nlskich I wysokich tondw oraz 
filtry i duz^ liczbg wejdd do przylqczania 
wspdlpracujqcych urzqdzen, a takze po- 
dwdjne gniazda przyf^czeniowe DIN 

1 CINCH. Bardzo przydatny jest wskaznik 


dostrojenia, ulatwiajqcy precyzyjne ”na- 
stawianie” wybranych stacji. 

Powazn^ wad^ amplitunera jest brak 
ci^glego strojenia. Ostatecznie mozna by 
si$ zgodzid na zaprogramowanie tylko 
czterech najcz^dciej sluchanych stacji, 
ale co robid jezeli chce siQ posluchad 
ktdrejd z pozostalych? 

W ocenianym egzemplarzu byfo slyszal- 
ne brz^czenie blach transformatora sie- 
ciowego. 

Przy unowoczesnianiu tunera trzeba 
wprowadzid dwa ulepszenia: strojenie 
plynne oraz poszerzony zakres cz^stot- 
liwo^cl UKF, obejmujqcy pasma OIRT 
I CCIR — 65+108 MHz. 

Tuner AM zasluguje na ocen$ w pelni 
pozytywn^: ma dobrq czulodd i selektyw- 
nodd. Nie zauwaza siQ gwizddw inter- 
ferencyjnych tak dokuczliwych w sprzQ- 
cie zagranicznym, ktdry ma cz^stotli- 
wodd po^redniq nie dostosowang do wa- 
runkdw odbioru na terenie Polski. Duza 
zaleta to programowanie stacji; po jednej 
na falach dlugich i drednich oraz na 
kaidym podzakresie krdtkofalowym. Nie- 
wygodny jest malo precyzyjny odczyt 
pozycji na skali na podzakresach krotko- 
falowych i konieczno$d korzystania z po- 
mocniczej tablicy czgstotliwoSci, znajdu- 
jgcej sig w instrukcji obslugi. Takg ceng 
trzeba bylo zaplacid za diodowg skalg. 
Dobrym rozwigzaniem jest pomocniczy 
glo&nik, pozwalajgcy na wysluchanie, np. 
wiadomosci bez uruchamiania dodatko- 
wo amplitunera i zestawdw glo^niko- 
wych. 

Korektor ma bardzo duzg liczbg podzak- 
resdw, po 10 na kanal oraz dodatkowe 
uklady: ograniczenia szum6w DNL, uklad 
super stereo oraz tlumiki zapobiegajgce 
przesterowaniu. 

Magnetofon jest przystosowany do wszy- 
stkich rodzajdw ta§m — zelazowych, 
chromowych i metalowych. Ma dobre 
parametry. Jego dalsze walory to uklady 
ograniczenia szumdw Dolby B i C, a takze 
oddzielne liczniki ta&my dla kazdego me- 
chanizmu magnetofonowego. Szkoda, ze 
cigzko M chodzg” mimo wspomagania, 
przyciski sterowanla mechanizmami ma- 
gnetofondw. 

Ocena niezawodnodci po stosunkowo 
krdtkim okresie eksploatacji nie jest moz- 
liwa. Podczas prdb nic sig nie psulo. 
RADMOR, jako producent przede wszyst- 
kim sprzgtu profesjonalnego, ma opano- 
wang technology produkcji wyrobow 
o dobrej niezawodnodci. Stwarza to dob- 
re rokowania takze dla urzgdzert powsze- 
chnego uzytku. 

Podsumowujgc wnioski wyplywajgce 
z praktycznej eksploatacji wiezy mozna 
uznad, 2e jest to sprzgt dobrej jakodci, 
z ktorego bgdg zadowoleni uzytkownicy 
nie przywigzujgcy zasadniczego znacze- 
riia do nowoczesnego — modnego wzor- 
nictwa i malych wymiardw, a cenig sobie 
solidne wykonanie i niezle, gwarantowa- 
ne, parametry techniczne. (J.S.) □ 
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PRZEDSIEjBIORSTWO HANDLOWE 

EKSPORT - IMPORT 

45-231 OPOLE Ul. OLESKA 71a 
tel./lax: (048-77) 28056 tlx: 733423 ATOP PL 

Bezposredni importer podzespotow / urzadzen elektronicznych z Japonii. Hongkongu, Korei, 

Singapuru / Taiwanu 

oferuje iv ciaglej sprzedazy: 



Cz^sci serwisowe 

uktady scalone (ponad 1500 pozycjl), 
gtowice video VHS (ok. 60 typdw), 
trafopowielacze, rolkl, komplety paskdw, 
elementy mechaniczne sprz^tu video. 

Urz^dzenia efektroniczne 

przyrz^dy pomiarowe, testery gtowic 
video, wzmacniacze antenowe, lutownice, 
detektory ruchu, stuchawki 

Elementy elektroniczne 

elementy R, L, C, elementy optoelektroniczne, 
rezonatory kwarcowe, buzzery, glo£niki. 

Akcesoria pot^czeniowe 

kable, wtyczki, gniazda, rozgat^zniki, zl^czki 

Kable i akcesoria instaiacji telefonicznych 


FIRMY WSPOLPRACUJACE: 


B^dzin 

"RAKATRONIX" 

Chrobrego 3 

tel. 673069 

Czestochowa 

"VOLT” 

KoSciuszki 10 


Gdafisk 

'TANKTOR” 

Grodza Kamienna 5 

tel. 523396 

Gliwice 

"ELEKTRONIK" 

1-go Maja 47 

tel. 314720 

Krakdw 

"MONSTER" 

Wadowicka 12 

tel. 665568 w.5459 

L6dz 

"SCART” 

Piotrkowska 96 

tel. 328540 

Poznart 

"ANALOGIS" 

Lgkowa 14 

tel. 532531 

Rzesz6w 

"RADIO HOBBY" 

Ossolinskich 21 

tel. 44998 

Slupsk 

"SOAR" 

Przemyslowa 100 

tel. 28779 

Sosnowiec 

"RAKATRONIX" 

Warszawska 1 

tel. 673069 

Szczytno 

"ETHICON" 

Oqbrowskiego 4 

tel. 3281 w.156 

Tychy 

"SOLVE" 

Engelsa 48 

tel. 274094 

Wroclaw 

"ELEKTRONIK” 

Tgczowa 20 

tel. 341449 


Szczegdlowg ofertg cenowq dostarczamy odbiorcom hurtowym po uprzednim kontakcie telefonicz - 
nym tub listownym. 

Stalym odbiorcom proponujemy korzystne rabaty i dogodne terminy piatno&ci. 

K lien tom zainteresowanym zakupem detalicznym polecamy w/w firmy wspolpracujgce. 


\ 

pnzGDBi^Bionarwo aparaturv elektronicznej 

bp 6 cka z o.o. 

radiotechnika 


UL H SENK1FW1C7A 6 SO-T35 WROCLAW TEL 99-96-9% DO 07. TLX 07H322A. TEL/FAX M 



PRODUKUJE I SPRZEDAJE 
POPRZEZ WLASNY SKLEP FIRMOWY - TEL 21-26-65 
50-263 WROCLAW, UL. J. Kl UN SKI EGO 19 

U OSCYLOSKOPY ELEKTRONICZNE , 

J SAMOCHODOWA, ELEKTRONICZNE 
APARATURF DIAGNOSTYCZNA 
□ ANALIZATORY SPALIN SAMOCHODOWYCH, 

J ULTRADZWI^KOWE ODSTRASZACZE CRYZONI 


Ponadto radiotechnika jest oficjalnym przedstawicielem 
na terenie Rzeczypospolitej Polskiej firm : 

1 -CORPORATION 

©IP ©Bgir© 1NTERNATIONAL-BELGIA 

■)?,:> ' ;\s . , ■ ; -usa 

oraz dystrybutorem firmy 3UM BROT -USA. 


OFERTA NAJWYZSZEJ JAKOSCI: 


Amphenol 0^0 


PRZEKAiNKJ: 

O tro flttM 'ony euche I nav»Uv>* rt fda w*'o- 
poiycyjoo 

a mini eturovw paefcairfci tontaMranowo 
w cbudowach DIL SIP I mnych 

epocjeYrytfi zastosowart 
3 przekainW p6p?zwodn3towo z izolatH 
optycznq aygrurfow* oraz <ru*a| I IradnJ#] 
rrvocy 

3 roioot urowe srybkio odgromnlld do 
zabozpleczcA uklad6w I urzqdzoA 




ZIACZA; 

O tyowa 

□ azuflaoova 

n wv*oW«J cz^wotWwoid 
OtypuDfN 

□ ckno»a vstatoatykowo profcepnataa. 
przumyriowo I m/inarno 

O *o*o*e*TB w aytomatyea 
o dia tcrfr.ttfwa 
O t\*i«!lowcdow»o 

□ epacjatna 

□ KABLE PtASKE I WSPdtOSlOWE 

O ZESTAWT MARZEOZI DO MONTAZU Zt/\CZ 


HEP 


ELMARK 

uLJaworzynska 4/1 1 
00-634 WARSZAWA 


KARTY DO IBM PC : 

J PROGRAMATORY EPROM^ PAL 
^ Uniwersalne PROGRAMATORY i Testery 
C PROM ROM MPU PLD EPLD PEEL GAL itd) 
Oprogramowanie PLD : CUPL 3.0 
# Emulatory ROM 120ns 

NICE-51 in circuit emulator 8051 
Analizatory Stanow Logicznych 200MHz 
Przetworniki A/C C/A 12/14 bit lOOkllz 
^ Profesjonalne Multimetry - karty do IBM 
^ Karty oscyloskopowe 40-100MHz 
Interfejsy IEE-488,RS-232,RS-485 
Kasowniki EPROM 
^ Komputery Przemyslowe 


Bezplatna wysylka 
pocztq kurierskq. !!! 
Bezplatne katalogi ! 


tel -.25-33-44 

25 - 61-60 
25 - 59-65 

r fax .20-61-75 ^ 


>y/-/7 




PRAKTYCZNE RADY 


Warunki odbioru w poruszaj^cym siQ 
samochodzie — szczegblnie na zakresie 
UKF-FM — bardzo trudne. Antena jest 
krotka, znajduje siq blisko metalowej 
karoserii samochodu i Jest narazona na 
rdznorodne zaktbcenia. 

BezpoSredni odbidr pozqdanej radlosta- 
cji ultrakrbtkofalowej w tzw. "zasi^gu 
widzialnoSci" nie wchodzi w zasadzie 
w rachube. Odbierane S3 fale ugigte 
i odbite (cz^sto wielokrotnie). Podczas 
poruszania si$ samochodu nat^zenie po- 
la elektromagnetycznego poz3danej sta- 
cji silnie siq zmienia, zaleznie od tego, 
czy fale skfadowe odbite sumuj3 si$, czy 
tez wzajemnie si$ znosz3. 

W warunkach samochodu, ta sama an- 
tena powinna sfuzyb rbwniez do odbioru 
stacji radiofonicznych pracuj3cych w in- 
nych zakresach fal (zakresy fal krdtkich, 
srednich i dtugich). 

Okazato sis, ze duze korzySci daje za- 
stosowanle tzw. anten aktywnych, to jest 
anten ze wzmacniaczem sygnatdw w.cz. 
Antena wta£ciwa i wzmacniacz S3 do 
siebie starannie dopasowane elektrycz- 
nie i stanowi3 jedn3 cato6<5 konstrukcyj- 
n3. Dzi^ki optymalnemu dopasowanlu 
impedancji anteny i wzmacniacza udaje 
sis znacznie zredukcwad pozlom szu- 
mow w zakresie ultrakrbtkofalowym. 
W innych zakresach fal wzmacniacz ma 
du±3 Impedancjs wejSciows przy bardzo 
malej pojemnoSci, co zapewnia najlep- 
sze wykorzystanie krdtkiej prstowej an- 
teny. 

Firma FUBA-Communication (RFN), ktdra 
przeprowadzita bardzo doktadne bada- 
nia wta$ciwo&ci rdznych anten samocho- 
dowych oferuje na rynek kllka typ6w 
anten aktywnych. 

Antena typu Beta-D jest przeznaczona do 
zamocowania na dachu samochodu w je- 
go cz^Sci przedniej lub tylnej. Uktad 
elektroniczny znajduje sis w podstawie 
anteny. DfugoSb elastycznego prsta an- 
tenowego wynosi 40 cm. Anteny tsczy 
z odbiornikiem specjalny kabel, przez 
ktdry odbywa sis rdwnlei zasilanie 
wzmacniacza przyantenowego ( + 12 V). 
Antena typu Beta-U jest przeznaczona do 
wmontowania w ktbryS z bfotnikdw 
przednich samochodu lub w nieruchom3 
czQ^b bagaznika z tyfu samochodu. Wraz 
z antena dostarczane S3 ksztattki umoz- 
liwiajace jej zamocowanie na elemen- 
tach samochodu o nachyleniu 12°, 21° 
i 31° lub wartoSciach zblizonych. Uktad 
elektroniczny I parametry anteny S3 takie 
same jak poprzednlej. 

Antena typu Betina jest przeznaczona do 
wmontowania wytacznie w nieruchoms 


■ 



Antena aklywna FUBA lyp Beta-D jest prze- 
znaczona do zamocowania w przedniej lub 
tylnej czq&ci dachu 


cza$d bagaznika samochodu. Antena te- 
go typu ma silnik pomocniczy sfuzacy do 
automatycznego wysuwania anteny wta- 
Sciwej (teleskopowej) wdwczas, gdy od- 
biornik samochodowy zostaje wtaczony. 
Wytaczenie odbiornika powoduje scho- 
wanie anteny. Parametry elektryczne an- 
teny sa takie same jak anten wyzej wy- 
mienionych. 

Antena typu Beta 6 jest przeznaczona do 
zamocowania na przedniej szybie samo- 





Antena aklywna FUBA typ Be- 
ta-U do montowania w przed- 
nich blotnikach lub w nlerucho- 
mej czpscl bogainika (z tylu 
samochodu) 


Antena aktywna FUBA typu Be- 
tina z automatycznie wysuwa- 
n 3 cz 3 scl 3 teleskopow^ 


chodu. Przewdd antenowy (pasek) przy- 
kleja sis wprost do szyby. W narozu 
szyby przytwierdza sis (rdwniez klejem) 
wzmacniacz, ktory ma ksztalt krsika 
o Srednicy kilku centymetrbw. Odpowie- 
dni kabel *3czy go z odbiornikiem. 
Wobec rozpowszechnienia sis radiotele- 
fon6w w samochodach (korzystaj3cych 
w RFN z sieci publlcznej C) firma FUBA 
oferuje uniwersalna anteny dachow3 ty- 
pu ASC 602. Antena pof3czona jest z ele- 
ktroniczn3zwrotnic3, ktdra przet3cza an- 
teny na wspdlpracs z odbiornikiem radio- 
fonicznym lub radiotelefonem pracujs- 
cym w zakresie 450-470 MHz. RT □ 


Uniwersafna antena, ktdra wspbtpracuje z odbiornikiem radiofonlcznym I radiotelefonem samo- 
chodowym, FUBA typ ASC 602 
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KROTKO O WSZYSTKIM 



I 


KLAWIATURY 

Klawiatury membranowe przystosowane 
do pracy w ciemnogci, z elementami 
podgwietlajgcyml, produkuje firma Tele- 
funken electronic GmbH. Praca multiple- 
ksowana przet^cznikdw membrano- 
wych, stosowanych w maszynach do pi- 
sania, klawiaturach wejgciowych kompu- 
terbw itp. wymaga stosowanla — w przy- 
padku matrycowego pol^czenia klawiszy 
— elementbw odsprzggaj^cych w posta- 
ci diod. Tutaj, do tego celu oraz do 
podgwietlania wykorzystano diody elekt- 
roluminescencyjne w obudowach do 
montaiu pfaskiego. 

Klawiatura membranowa przystosowana 
do pracy w ciemnoSci 


Francuska firma Secme jest producen- 
tem klawiatur przeznaczonych do pracy 
w trudnych warunkach grodowiskowych, 
w wykonaniu "vandal-proof', na zakres 
temperatur -25... + 85 °C. Klawiatury 
znajduj^ zastosowanie w urzgdzeniach 
systembw alarmowych, w kasach auto- 
matycznych, w urzqdzeniach bankowych 
Itp. (cr) □ 




Klawiatury mogqce zna* 
laid zastosowanie w trud- 
nych warunkach 6rodowis- 
kowych 


NOWY 

”WEL TEMPFANGER” 


Tym razem od Siemensa, skutecznie kon- 
kuruj$cego z Grundigiem w tym matym 
lecz lukratywnym wycinku rynku radlo- 
wego. Jest to odbiornlk "polkomunikacyj- 
ny" z magnetofonem kasetowym, prze- 
znaczony dla zeglarzy, podrbznikbw I to- 
wc6w dalekich stacji. Ma wIqc 13 za- 
kresow fal krbtkich, plus grednie, dtugle 
I UKF (stereo). Jest tylko jeden zakres 
UKF, bo "umieraj^cym" zakresem OIRT, 
czyll naszym "starym" nlkt ju t nie chce 
sIq zajmowab. 

Przy odbiorze stacji AM odbiornlk po- 
krywa zakres 150 kHz - 30 MHz, na falach 
krbtkich jest podwbjna przemlana czqs- 
totliwogci. Na stale zaprogramowano 18 
najwazniejszych europejskich stacji kr6l- 
kofalowych, do tego mo2na zaprogramo- 
wad jeszcze 27 innych stacji, we wszyst- 
kich zakresach. Jest oczywigcie mozli- 
wogd odbloru emisjl SSB a dla znajqcych 
alfabet Morse’a — telegrafli. Timer umo- 
zliwia nagranie na kasetQ audycji nad- 
awanych w okreSlonym czasle, co ma 
szczegdlne znaczenie np. dla zeglarzy, 
zainteresowanych posiadaniem regular- 
nego zapisu Informacji meteo. Jest tez 
budzik sterowany timerem. 

Tuner jest wykonany w ukladzie z syn- 
tez$ czQstotliwogci I umozliwia automaty- 
czne przeszukiwanie catego zakresu. 
Odbiornik ma rozmiary 30,3 x 19,1 x 6,7 
cm I wazy 1,8 kg. (k) □ 
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MINI-ZEST AW TECHNICS SC-CH7 

Fot. Panasonic 



Miniaturowe zestawy elektroakustyczne 
ciesz^ siQ duzg popularnogci^ i po- 
szukiwane na rynku. Konstruowane 
wi^c coraz to nowe, doskonalsze ich 
modele. Przykladem "eleganckiego" 
rozwigzania jest zestaw Technics 
SC-CH7, maly (szerokogd 215 mm) a mi- 
mo to o duzych mozliwogciach. 

Zestaw sklada siQ z: tunera, specjalnego 
wzmacniacza m.cz., odtwarzacza plyt 
CD, dwukasetowego magnetofonu oraz 
dwbch zespotdw glognikowych. 

Prawie wszystkie funkcje mogq byd wfg- 
czane zdalnie — pllotem. Do szczegdl- 
nych cech zestawu nalezq: zautomatyzo- 
wane funkcje pomocnicze (na przyktad, 
podczas przegrywania plyty CD na kase- 
tg magnetofonow^ wybranie tylu utwo- 
row, aby zmiegcify siQ akurat na tasmie 
kasety), uproszczona obsluga (nacignl$- 
cie jednego przycisku manipulatora uru- 
chamia odtwarzanle plyty CD z ustalon^ 
glognogciq) I Inne. 

Wzmacniacz m.cz. ma szeroki zakres 
korekcji brzmienia diwigku. Zespoly glo- 
gnikowe (dwudrozne) skonstruowano 
szczegdlnie starannie, w celu dobrego 
odtwarzania basdw. R.T. O 
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klub mhodych elelctronikow 
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Wzmacniacze z uktadem TDA2009 


Zastosowanie uktadu scalonego TDA2009 umoillwia skon- 
struowanie wzmacniacza o mocy od 2x5 W do 2x15 W lub 
wzmacniacza o mocy 25 W przy uzyciu male] liczby elemen- 
t6w dodatkowych. 

Wymieniony uktad scalony charakteryzuj^ bardzo dobre para- 
metry elektryczne i tatwy montaz polegaj^cy na przytwier- 
dzeniu go wprost do radiatora tylko jednq Srubk^. Uktad ma 
wewnqtrzne zabezpieczenie zapobiegajqce jego przegrzanlu 
wskutek nadmiernego obci^zenia lub nledostatecznego 
ochtadzania. 

Schemat wzmacniacza stereofonicznego z uktadem scalonym 
TDA2009 jest przedstawiony na rys. 1. 

Kondensatory Cl i C2 oddzielajg wejicie uktadu od gal- 
wanicznego pot^czenia ze zrddtem sygnatu. Kondensatory C6 
i C7 sprz^gaj^ uktad z dzielnikami rezystancyjnymi, z ktdrych 
jest pobierane napi^cie doprowadzane do wej£d odwracaj^- 
cych. Stosunek rezystancji rezystordw R1 do R3 oraz R2 do R4 
decyduje o wzmocnieniu napi^ciowym uktadu. Przy rezys- 



Rys. 1. Schemat wzmacniacza stereofonicznego 
z ukladem TDA2009 



Rys. 2. Plytka montazowa wzmacniacza stereofonicznego 
z uktadem TDA2009 i rozmieszczenie na niej elementdw 


torach o podanych warto$ciach wzmocnienie wynosi ok. 60 (36 
dB). W celu zmniejszenia wzmocnienia wystarczy zastosowad 
rezystory R3 i R4 o wi^kszej warto£ci. Uktady RC przyt^czone 
do wyjSd (R5, C8 oraz R6, C9) kompensuj^ wptyw niepoi^da- 
nego indukcyjnego obci^zenia (impedancja gtoSnikdw ma 
przy wi^kszych cz§stotliwo$ciach duzq sktadow^ indukcyjnq). 
Kondensatory CIO i C11 sprz^gaj^ gtoSniki z wyj$ciami 
wzmacniaczy. Kondensatory C4 i C5 sq odsprz^gaj^cymi 
i zapobiegajq powstawaniu szkodliwych oscylacji. 

Moc oddawana do obci^zenia zalezy w duzym stopniu od 
wartoSci napi^cia zasilaj^cego. W tablicy podano moce 
wyjSciowe przy kilku wartodciach napi^cia zasilajqcego. 
Ptytka montazowa o rozmiarach 70x30 mm oraz rozmiesz- 
czenie na niej elementdw s$ przedstawione na rys. 2. Sam 
uktad scalony nie znajduje si$ na ptytce montazowej, lecz na 
radiatorze umieszczonym rdwnolegledo niej. Kortcdwki pot^- 
czeniowe uktadu scalonego s^ wygi^te ku gdrze i przylutowa- 
ne w odpowiednich miejscach ptytki. Ptytka i radiator powinny 
byd zwi^zane ze sob^ 2+4 Srubami z tulejkami dystan- 



Rys. 3. Schemat wzmacniacza pracuj^cego w ukladzie 
mostkowym z uktadem TDA2009 


I 



Rys. 4. Ptytka montaiowa wzmacniacza mostkowego 
z ukladem TDA2009 I rozmieszczenie na niej elementdw 
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sowymi. Uktad scalony znajduje siQ po przeciwnej stronie 
plytki niz pozostate elementy (od strony "druku"). 

Ustalenie rozmiarbw radiatora sprawia zawsze pewien kto- 
pot, poniewaz rozmiary te zaleza od wielu czynnikdw: mocy 
cieplnej wydzielane] w uktadzie scalonym podczas pracy 
wzmacniacza, materialu z jakiego jest wykonany radiator, 
jego usytuowania (pionowo, czy poziomo), koloru powierzchni 
i temperatury otoczenia. 

Zalozymy najprostsze rozwi^zanie: radiator wykonany z bla- 
chy aluminiowej o gruboSci 2 mm, ustawiony pionowo. Przyj- 
mujqc, ze znamionowa moc wyjdciowa wzmacniacza wynosi 
2x15 W, powierzchnia radiatora (jedna strona) powinna wyno- 
sic co najmniej 250 cm 2 . Uktad scalony powinien byd przy- 
twierdzony mniej wl^cej w drodku geometrycznym radiatora. 
Radiator mozna wygi^c w ksztatt litery L lub U. Radiator moze 
stanowid jedna ze Scianek obudowy wzmacniacza pod warun- 
kiem, ze druga jego strona b^dzie ochtadzana rdwniez 
przeptywem powietrza przez dostatecznie duze otwory wen- 
tylacyjne. Zupetnie poziome usytuowanie radiatora wymaga 
zwi§kszenia jego powierzchni o 30%. Mozna zmniejszyd 
rozmiary radiatora stosuj^c odpowiednie radiatory zeb- 
rowane. 

Przy matej mocy wyjdciowej wzmacniaczy (np. 2x5 W) powie- 
rzchnia radiatora moze byd zmniejszona do 120 cm 2 . 

Uktad scalony TDA2009 mozna wykorzystad rdwniez jako 
pojedynczy wzmacniacz o wiQkszej mocy. W tym celu nalezy 
zastosowad tzw. uktad mostkowy. Schemat wzmacniacza tego 
rodzaju jest przedstawiony na rys. 3. Optymalne obci^zenie 
stanowi w tym przypadku zespot gtodnikowy o impedancji 8fl. 


Znamlonowe moco wyjsclowe wzmacniaczy z uktadem TOA2009 
w zale2no6cl od warto6ci napipcia zasilajqcego oraz natpzenla poble- 
ranego prqdu 


Napi^cie 

zasilajace 

Wzmacniacz 

stereofoniczny 

Wzmacniacz 

mostkowy 

Moc jednego 

Pobierany 

Moc 

Pobierany 


kanalu 

prqd 


prad 

(V) 

[W] 

[A] 

[W] 

[A] 

16 

5.3 

0,57 

9,1 

1,05 

20 

8,1 

0,72 

14,6 

1,32 

24 

11.9 

0,83 

21,5 

1,63 

28 

16,6 

0,96 

28,4 

1,95 


Moce wyj£ciowe takiego wzmacniacza, w zalezno§ci od 
napi^cia zasilajqcego, podane w tablicy. 

Ptytka montaiowa uktadu mostkowego i sposob rozmiesz- 
czenia elementdw s$ przedstawione na rys. 4. Usytuowanie 
ptytki w stosunku do radiatora powinno byd analogiczne jak 
w przypadku opisanym wyiej. Dwa wzmacniacze z uktadem 
TDA2009, pracuj^ce w uktadzie mostkowym, mog^ byd uzyte 
jako wzmacniacz stereofoniczny o mocy do 2x25 W. 

Do zasilania wzmacniacza mog^ byd stosowane zasilacze 
stabilizowane lub zasilacze niestabilizowane, dajgce dobrze 
wygtadzony prqd. Nalezy zwrdcid uwagg na napi^cie zasila- 
cza bez obci^zenia. NapiQCie o wartodci wiQkszej niz 30 
V moze spowodowad uszkodzenie uktadu scalonego. 

Uktad scalony TDA2009 kosztuje w RFN ok. 7 DM. 

Schematy, rysunki ptytek i dane zawarte w tablicy zaczerp- 
niQto z miesiQeznika "Amaterske Radio” nr 2/1992 r. R.T. □ 


eiektnmlka w samochodzie % 


Akustyczny sygnalizator 
pozostawienia wlaczonych swiatet 


Obowiazek Jazdy w okresie jesienno-zimowym ze 4wiatlami 
mijania powoduje, ze kierowcy cz$sto zapominajq wytqczad 
te &wiatta na postoju. W wielu samochodach brak Jest 
"automatycznego” wyl^cznika Swiatet mijania w momencle 
wytaczenia zaplonu, takie wiec zapomnienie miewa przykre 
skutki. W laboratorium ”Re” wykonano prosty sygnalizator 
akustyczny, sygnalizuj^cy pozostawienie wtaczonych Swiatet 
mijania po wylqczeniu zaplonu. 

Schemat uktadu przedstawiono na rys. 1. Sktada si$ on 
z trzech zespotdw. Uktad bramek NAND 1 i NAND 2 oraz 
tranzystor T1 realizujs funkcjs logiczn^ dla rdinych standw 
logicznych napi^d wejSciowych z obwodu Swiatet mijania 
i zaptonu. Drugim zespotem jest generator sygnatu prostok^t- 
nego wykonany z dwdch bramek NAND 3 i NAND 4, rezystordw 



Jerzy Justat 

R3, R4 i kondensatora Cl. Trzecim zespotem jest stopied 
kortcowy, sktadajqcy si$ z tranzystora T2 steruj^cego syrenkq 
piezoelektryczn^. W uktadzie zastosowano uktad scalony 
CMOS MCY7401 1 zawieraj^cy cztery bramki NAND. 

Bramki NAND 1 i NAND 2 oraz tranzystor T1 realizujq funkcjQ 
logicznq, w ktdrej na kolektorze tranzystora T1 wyst^puje 
napiQcie bliskie napi^ciu zasilania tylko dla jednego stanu 
napi^d wejSciowych. Stan ten wyst^puje, gdy Swiatta mijania 
S 3 wt^czone (stan wysoki H), a zapton wytqczony (stan niski 
L). W pozostatych przypadkach napi^d wejSciowych na kolek- 
torze tranzystora T1 jest stan niski L. W tablicy przedstawiono 
stany logiczne na wyjSciach bramek NAND 1, NAND 2 1 kolek- 
torze tranzystora T1. 

Tranzystor T1 i rezystory R1, R2 tworz^ klucz tranzystorowy 
oraz realizuj^ funkcjs negacji logicznej. W momencie wyso- 
kiego stanu napi^cia na wyjSciu bramki 2 tranzystor zostaje 
otwarty, napiqcie na jego kolektorze spada do wartoSci 
bliskiej zeru, co odpowiada niskiemu stanowi logicznemu. 
Pojawienie sig niskiego napi^cia na wejSciu tranzystora 
powoduje zatkanie tranzystora T1 I na kolektorze pojawia si$ 
napiQcie bliskie napi^ciu zasilania, odpowiadajqce wysokie- 
mu stanowi logicznemu. Zawsze stan napigcia na kolektorze 
jest przeciwny do stanu napi^cia wejSciowego. 

Generator sygnatu prostok^tnego wykonany z bramek NAND 
3 i NAND 4, rezystordw R3, R4 I kondensatora Cl zaczyna 
generowad drgania, gdy na wejSciu 1 bramki NAND 3 jest stan 
H. CzQStotllwoSd drgari (ok. 25 Hz) reguluje si^, zmieniaj^c 
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kondensator Cl albo rezystor R3 lub R 2. W przybliieniu 
cz^stotliwogb wyjbciowg mozna okreblib ze wzoru: 
f wy = 1/(2 • Cl * 0,405 • R r -1-0,693 • R4) 
przy czym: 

R r = (R3 • R4)/(R3 + R4) 

Sygnal z generatora steruje stopien wyjbciowy z tranzystorem 
T2. W obwod kolektora tranzystora T2 wl^czono syrenkQ 
piezoelektryczn^. Syrenka generuje sygnal ci^gly, gdy jest 
doprowadzone do niej napi^cie zasilaj^ce w zakresie +3 
-r- + 18 V. Przyjemny dla ucha jest sygnal modulowany, kt6ry 
uzyskano za pomoc^ sygnalu prostokgtnego z generatora. 

Gdy na wyjbciu 4 bramki NAND 4 jest stan wysoki, tranzystor 
zostaje otwarty, napi^cie na kolektorze jest teraz nlewielkie. 

Syrenka generuje dzwi§k. Stan ten trwa do chwili, gdy 
napiQcie na wyjbciu 4 bramki NAND nie spadnie do zera; 
wtedy tranzystor T2 zostanie zablokowany, przez syrenkQ nie 
plynie pr^d. Zastosowanie generatora sygnalu prostok^tnego 

0 czastotliwosci 25 Hz umozliwilo uzyskanie przyjemnego, 
modulowanego sygnatu d*wi§kowego. 

Zasada dziatania ukiadu jest prosta. Gdy na wejgciu 12 i 13 
bramki NAND 1 jest stan niski L, oznaczajacy wyl^czony 
zaplon, a na wejgciu 8 drugiej bramki NAND jest stan wysoki H, 
sygnalizujacy wlgczone swiatla mijania, na kolektorze tran- 
zystora T1 jest stan H. Pojawienie siq stanu H na wejgciu 

1 bramki NAND 3 powoduje wzbudzenie generatora sygnatu 
prostok^tnego i zadzialanie syrenki. Wylgczenie bwiatel mija- 
nia wywotuje stan L na wej&ciu 8 bramki NAND i powoduje 
pojawienie sie stanu L na kolektorze tranzystora T1. Genera- 
tor zostaje zablokowany i syrenka przestaje pracowab. 

Na rys. 2 i 3 przedstawiono plytkQ drukowan^ oraz rozmiesz- 
czenie elementbw na tej plytce. Po zmontowaniu elementbw 
na plytce trzeba sprawdzib dzialanie ukiadu. W tym celu 
nalezy doprowadzib napi^cia symuluj^ce stany zaplonu 
I gwlatel mijania do wej£b ukiadu i sprawdzic na kolektorze 
tranzystora T1 stany logiczne (wg tablicy). Tylko dla jednego 
stanu powinnismy uslyszeb d£wi$k emitowany przez syrenkQ. 

Przed zainstalowaniem ukiadu elektronicznego w samocho- 
dzie trzeba przeanalizowab schemat elektryczny samochodu. 

Nalezy odnale^b obwody bwiatel mijania I zaplonu oraz 
okreglib najlepsze miejsce do dol^czenia przewodbw syg- 

rozne_ % 

Infosystem ’92 

Szbsta z kolel edycja tegorocznych targbw Infosystem w Po- 
znaniu byla najwi^ksz^ z dotychczas organizowanych imprez 
tego rodzaju w kraju. Na powierzchni wystawienniczej 25 tys. 
m 2 swoje wyroby przedstawilo ponad 350 firm z 16 krajbw 
— w ub.r. 298 na powierzchni 18 tys. m 2 W£r6d wystawcbw 
byli rbwnie* czolowi producenci sprzQtu komputerowego, jak 
np. IBM, Hewlett-Packard, DEC, Siemens-Nixdorf. Firmy te 
tym razem zaprezentowaly swoj^ ofertQ na duzo wi^kszej 
powierzchni niz w poprzednich latach, a IBM i Soft-tronik 
mialy do dyspozycji oddzielne pawilony. Wszystko to gwiad- 
czy o zwiQkszonym zainteresowaniu firm zachodnich naszym 
rynkiem, co bylo juz widoczne w styczniu br. na targach 
Komputer’92 w Warszawie. 

Infosystem w tym roku zorganizowano nleco pbzniej (6-r10 
kwietnia) ze wzglQdu na kalendarz imprez mi^dzynarodo- 
wych (po targach CeBIT ’92). W tym samym czasie w Poznaniu 
zorganizowano tez Mi$dzynarodowe Targi Motoryzacji. Gog- 
cie targowi mieli wi§c sporo atrakcji. 


Podobnie jak na targach CeBIT’92 rbwniez w Poznaniu 
wszechobecne byly male przenogne komputery klasy laptop 
i notebook. Mimo niewielkich gabarytbw majq one obecnie 
duze mozliwogci obliczeniowe, niejednokrotnie dor6wnuj$ 
nawet komputerom klasy desktop (stawiane na biurku). Po raz 
pierwszy na Infosystemie zaprezentowano tzw. pentop o na- 
zwie Momenta — niewielki komputerek wyposazony w ekran 
ciektokrystaliczny, na ktbrym mozna pisab specjalnym plbrem 


Fot. 1. Pentop 
o nazwie Momenta 



Stany logiczne w uktadzie 


We 13(1) 

We 8(2) 

Wy 11(1) 

Wv 10(2) 

kTI 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

1 


nalbw wejgciowych, zasilania I masy. Syrenka najlepiej 
umiebcib w kabinie samochodu, aby byla dobrze slyszana. 
Jezeli nie dysponujemy syrenk^, moina wykorzystab maly 
glosnik o rezystancji >40 Q. Nie uzyska si§ wtedy sygnalu 
modulowanego. Trzeba wi^c zmienib wartogb niektbrych 
elementow. Zastosowanie glognika umozliwia uzyskanie syg- 
nalu d2wi§kowego ci^glego. W tym celu nalezy zmienib 



Rys. 2. Ptytka drukowana Rya. 3. Rozmieszczenie 

akustycznego sygnalizatora elementow 

swiatet mijania na ptytce drukowanej 


kondensator Cl na kondensator o wartogci 330 nF i rezys- 
torem R5 ustalib odpowiedni^ silQ diwi^ku. Generator gene- 
ruje wtedy sygnal o cz^stotliwobci 200 Hz. 

W obu przypadkach pobor pr^du w czasie sygnalizacji jest 
niewielki i wynosi ok. 20 mA. 

Uklad moze byb wykorzystany takze do sygnalizacji pozos- 
tawionych bwiatel pozycyjnych, ale wtedy jezeli chcemy 
skorzystab ze bwiatel pozycyjnych na postoju, nalezy dol^- 
czyb do ukiadu wylqcznik. □ 
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elektronicznym (lot. 1). Momenta jest troch$ grubsza niz i 
zeszyt i wazy ok. 3 kg. Wewnqtrz znajduje si$ szybkl procesor 
386 SX z dyskiem twardym 40 MB. Dodatkowo dol$czona 
klawiatura umozliwia korzystanie z tego pentopa jak ze 
zwyktego komputera osobistego. Jest to w zasadzie komputer 
dla menedzera — zast^puje notes, kalkulator, zwykt3 kartkq 
papieru i faks. Dodatkowo wbudowano do niego kalendarz, 
ksiqzkQ adresow^ I telefonlczn^. Jest tez edytor i arkusz 
kalkulacyjny. Wszystko to jest obslugiwane za pomoc3 pi6ra. 
Specjalny program "pozwala nauczyb’ komputer rozpoz- 
nawab pismo odrgczne uzytkownika. 

Firma Aplikom 2001 oferowata komputery osobiste dla wyma- 
gajqcych uzytkownlkbw taklch systembw, jak CAD, DTP (desk- 
top publishing) i do pracy w duzych sieciach komputerowych. 

S3 to komputery o nazwie Elonex, produkowane w Wielkiej 
Brytanii. Rodzina tych komputerbw zawiera cal3 gam§ mode- 
li, od najmniejszych (PC 320X) do najwi$kszych (PC 450). Ten 
ostatni (tot. 2) jest wyposazony w bardzo szybki procesor 
80486 o cz^stotliwobci zegara 50 MHz. Jest to jedna z pierw- 
szych konstrukcji na bwiecie z tak szybkim procesorem. Na 
uwag§ zasluguje tez 3-letnia gwarancja na komputery Elonex. 
Niewatpliwie na najwi^ksza uwage zastugiwal najnowszy 
wyrbb flrmy MIPS, 64-bitowy procesor R4000. Procesory tej 
firmy S3 juz bwiatowym standardem do komputerdw o tzw. 
zredukowanej libcie rozkazbw (RISC). W porbwnaniu z roz- 
wi3zaniami opartymi na klasycznych procesorach typu CISC 
(Intel 80486, Motorola 68030 itp.) komputery wykorzystuj3ce 
procesory RISC — przy tej samej szybkobci zegara — maj3 
znacznle wi$ksz3 wydajnosc obliczeniow3. Znalazty one jut 
zastosowanie w przemyble, wojsku, a nawet w popularnej 
elektronice uzytkowej. 

Ukiady procesorbw MIPS S3 wykonywane w technologii 
bardzo wielkiej skall integracji I obejmuj3 jednostks central- 
n3, zarz3dzanie pami3ci3 zmiennoprzecinkow3 i sterowanie 
pami3ci3 typu Cache. Procesor R4000 stanowi podstawQ 
rozwini$tych systembw komputerowych (ARC) powstaj3cych 
w ramach nowej inicjatywy. tzw. ACE (rozwiniete brodowisko 
komputerowe). Przedstawiony po raz pierwszy w Polsce 
komputer MIPS Magnum 4000 jest obecnie jedynym w bwiecie 
komputerem produkowanym seryjnie, ktbry spelnia wymaga- 
nia dotycz3ce systembw ARC. 


Procesor MIPS R4000 wykonuje 62 min rozkazow/s, zawiera 
jedynie 1,2 min tranzystorow — b$d3cy w opracowaniu 
procesor typu CISC, 1586 b^dzie zawieral 3—4 min tranzys- 
torbw. Przy rbwnym koszcie z obecnie produkowanym! proce- 
sorami 486/50 MHz, ma 5-^-7 razy wiQkszq moc obliczeniow3 
przy wykonywaniu operacji zmiennoprzecinkowych. 

Na targach oferowano sporo sprz^tu biurowego, m.ln. kopia- 
rki, faksy i dyktafony. FAX 80 firmy Ricoh zapewnia pot3czenie 
nawet w wypadku, kiedy aparat odbiorczy jest zaj^ty. W razie 
przysfania dokumentu w czasie, kiedy nie ma papieru w apa- 
racie, zawartobb dokumentu jest przechowywana w pami^ci 
do czasu zalozenia papieru. Inn3 zalet3 tego urz3dzenia jest 
mozliwobb przesytania poufnych dokumentbw. Szybkobb 
transmisjl faksu: 2400, 4800, 7200 i 9600 b/s. czas transmisjl 
— 14 s. 

UwagQ zwiedzaj3cych przyci3gaf maly dyktafon firmy Sanyo 
z mikrokaset3, nalez3cy do klasy tzw. Micro Talk Book. Moze 
on byb obsfugiwany jedn3 r$k3 i pracowab do 6 godzin. 
Specjalny uktad umozliwia szybkie odszukanie odcinka tab- 
my, ktbry chce si$ przesluchab. Dyktafon TRC 6100 ma 
wymiary 52,3x98,1x13,0 mm i wazy tylko 100 g. 

W biurze, w ktbrym jest komputer osobisty klasy IBM PC, 
telefon moze zast3pib karta ComTel. Dziqki niej komputer 
moze automatycznie wybierab numery abonentbw, wystab 



Fot. 3. System cyfrowy SOPHO-S 15/25/35 


Fot. 2. Najwiqkszy procesor rodziny Elonex, PC 450 



i przyjmowab wiadomobci, rejestrowac wszystkie pot3Czenia, 
a takze telefonowab w okreblonym dniu 1 godzinle. W momen- 
cie nawi3zania pol3Czenia telefon komputerowy zgtasza siq 
i przekazuje wiadomobb o dalszej formie wymiany wiadomo- 
bci — wf3czenie siq do rozmowy abonenta lub wprowadzenie 
informacji do pami^ci komputera. W trakcie rozmowy telefoni- 
cznej jest mozliwe wysytanie wiadomobci wczebniej przecho- 
wywanej w pami$ci. Karts ComTel oferowata na targach firma 
ComPol. 

Najnowsze rozwi3zanie dotycz3ce t3Cznobci biurowej ofero- 
wata firma Philips — system cyfrowy SOPHO-S 15/25/35 (fot. 
3), ktbry pracuje w sieci ISDN (siecl cyfrowe z integracj3 
ustug). Wt3czenie do sieci ISDN umozliwia specjalna karta. 
Obecnie S3 dostspne trzy wersje takich systembw o zrbz- 
nicowanej pojemnobci numerow (maks. 12 lub 26). 

Podczas trwania targbw mozna byto uzyskab informacje 
o planowanym uruchomienlu w Polsce sieci radiokomunika- 
cyjnej RadioNet (m.in. w Warszawie, Krakowie, Katowicach, 
Wroctawiu i Poznaniu). Jest to sieb publiczna, znacznie tartsza 
od indywidualnych sieci dyspozytorskich. Nie wymaga tez 
indywidualnego ubiegania sis o przydziat cz$stotliwobcl. 
Pracuje niezaleznie od publicznej sieci telefonicznej. S3 
stosowane radiotelefony dyspozytorskie (fot. 4), samochodo- 

(Ciqg daiszy na str. 40) 
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PRZEGL4D WYDAWNICTW 

HALOGEN - UND LEUCHTSTOFFLAMPEN - PRAXIS - Horst H. Bauch. 
Roman Hausmann — Franzis Verlag, Monachium 1992. Cena 39 DM. 

W serii poradnikdw wydawanych przez firm§ Franzis Verlag ukazal sig 
poradnik przedstawiajqcy wspdiczesna technikQ oswietleniow^. Ksia- 
zka jest po&wigcona praktycznym zastosowaniom 2r6dei Swiatla we 
wspOIczesnym otoczeniu cziowieka, bez wglgbiania sip w zaszio&ci 
historyczne, czyli zardwek halogenowych oraz 6wietl6wek. O lampach 
wysokoprpznych tylko wspomniano, gdyz w domu sip ich nie stosuje. 
W bardzo prostej i przystppnej formie autorzy omdwili wszystkie 
aspekty prcblemu "Swiatlo w domu“ — od jego wplywu na zdrowie, 
widzenie i samopoczucie — po wplyw elementOw wspbipracujpcych ze 
zrodtami Swiatla na cziowieka i na siebie nawzajem. W takiej kslpzce 
nie moglo sip oczywiicie obyO bez jasnego. a przystppnego obja$- 
nienia jednostek miar w technice oswietlonia oraz przystppnie poda- 
nych informacji fizycznych. Doktadnie ombwiono zarbwki halogenowe 
— od zasady dzlaiania przez r6zne ich konstrukcje. po oprawy i ich 
instalacjp. Sp tez wzory do obliczania przekrojow przewodbw w in* 
stalacjach i praktyczne wskazbwki do ich wykonywania we wiasnym 
zakresie. W prawie identyczny sposdb jest skonstruowany rozdziai 
o &wietl6wkach, ze szczegblnym uwzglpdnieniem najnowszych roz- 
wipzai'i jak: swietlbwki kompaktowe. stateczniki i zapionniki elektro- 
niczne. Dla swietlbwek kompaktowych przeprowadzono analizp opla- 
calnoSci (dla warunkow RFN ale przy obecnych cenach energii 
aktualnp I dla nas) z szokujpco dodatnim wynikiem — kalkulujp sip 


dwukrotnie taniej! A na koniec, rozdziai dla konstruktordw, ze schema- 
tami elektronicznych ukladbw dla oswietlenia. jak Sciemniacze w r6z- 
nych wersjach, zdalne sterowania 1- i 6-kanalowe, timer, przelpcznik 
zmierzchowy, ukiad opbiniajpcy wlpczenie i wylpczenie i wlpcznik 
akustyczny. Ksipzka kortczy sip wykazem firm z RFN produkujqcych 
zrddia swiatia. oprawy i wyposazenie (z adresami. telefonami itd.), 
tablicami cokoldw, podstawek i oprawek z rysunkami i wymiarami 
podstawowyml. zestawieniem typ6w i konstrukcji Swietldwek kompak- 
towych oraz tablicp zastosowari Swietldwek do rdznych pomieszczeh. 
Ksipzce trudno coS zarzucid. jak na swoje przeznaczenie jest wrpcz 
doskonala. Dla znajpcych jpzyk niemiecki jest dostppna wprost ale po 
przetiumaczeniu na polski znalaziaby na naszym ryhku wielu wdzipcz- 
nych czytelnikdw. Qratulacje dla autorow za dobrp robotp. (Ik) □ 

ELECTRONICS WORLD + WIRELESS WORLD jest miesipcznikiem 
zajmujpcym sip popularyzacjp elektroniki, osipgalnym w Polsce 
w ksipgarniach technicznych. W tegorocznym numerze 7 zamiesz* 
czono kilka interesujpcych artykulOw problemowych i przedstawiono 
kilka rozwipzart praktycznych rOznych ukladOw. W artykule "Elektrycz- 
noSO bez magnetyzmu” autorzy twierdzp, ze jui nadszedl czas, aby 
przez wykorzystanie nowoczesnych materialOw pracujpcych w za- 
kresie wielkich czpstotliwosci. wytwarzaO energip elektrycznp bezpo- 
Srednio z cieplnej, bez poSrednictwa zjawisk magnetycznych. Artykul 
DSR czy DAB omawia stosowane w Europie. na razie doSwiadczalnie. 
systemy satelitarnej transmisji sygnalOw akustycznych; autor stara sip 
wykazaO. ze systemy wzajemnie uzupeiniajp sip. nie sp konkurencyj- 
ne. WSrOd rozwipzan praktycznych zaprezentowano m.in.: cyfrowo 
sterowany generator sygnalOw taktujpcych na zakres 0 20 MHz, 
wzmacniacz akustyczny 70 W klasy D z tranzystorami MOSFET 
i komputerowo sterowany generator sygnalOw sinusoidalnych. (cr) 
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Fot. 4. Radlotelefon dyspozytorski pracujqcy w sieci RadloNel 


we i przenobne. Kazdy z abonent6w ma indywidualny numer 
tak, jak w przypadku zwykfego telefonu. Mozliwe jest wywota- 
nie kiiku abonentbw naraz. Z ustug nowej sieci radiokomuni- 
kacyjnej mogq korzystac firmy budowlane, transportowe, 
handlowe, ochrony mienia, a takze sluzba zdrowia, stuzby 
miejskie, banki, taksowki itp. Zasi^g t^cznosci — w promieniu 
30 km od centrum miasta. 

Jezeli S 3 wolne numery w centrali, a nie ma moiliwoSci 
rozbudowy okablowania, z powodzeniem mozna zastosowad 
cyfrowy system transmisyjny PCM 4A X niemieckiej firmy KE 
GmbH & Co. Umozliwia on podtqczenie dodatkowo trzech 
aparatow teiefonicznych z rbznymi numerami na linii ju i 
wykorzystywanej przez abonenta. System ten ma homologa- 
cj<? Ministerstwa L^cznoSci. Na Infosystemie oferowata go 
Teletra-Komtrans. Od 1993 r. system PCM 4A X b$dzie 
produkowany przez Teletr^ w Poznaniu. Obecnie koszt in- 
stalacji dla dodatkowego abonenta wynosi 9^-12 min zt. 


W£rbd nowoSci krajowych mozna byto ogl^dab miernik syg- 
nafbw PCM 30 - Ml 32 I miernik kanatbw akustycznych PCM 
- M103, ktbrych produkcja jest przewidziana w 1993 r. M132 
jest przeznaczony do badart eksploatacyjnych i serwisowych 
krotnicy PCM 30, podobne zadanie spetnia miernik M103 
(pierwszy w przekrojach cyfrowych, a drug! — analogowych). 
Funkcjo obydwbch micrnikow spofnia przyrzqd W104. Charak- 
teryzuje si$ on wysokim stopniem automatyzacji pomiarbw. 
Wszystkie te przyrz^dy prezentowaf PZT-Telkom. 

Na targach mo*na byfo zobaczyb rbwniez telewizory kolorowe 
firmy Thomson, m.in. nowy Space System HD 16:9 z klne- 
skopem o przekgtnej 92 cm i nowym formatem (16:9). Odbior- 
nik ten, to telewizor o udoskonalonej rozdzielczoSci (Advaced 
Definition Television), przystosowany do pracy m.in. w sys- 
temach PAL, SECAM i NTSC. Ma wbudowany dekoder 
D2-MAC, TOP-teletekst, tunery telewizji kablowej i satelitar- 
nej, 6 gtoSnikbw (moc muzyczna 2x70 W). Istnieje mozliwoSb 
przef^czania formatu. 

Najmodniejszym tematem tegorocznych targbw CeBIT'92 by- 
fa technlka Multimedia. Byta ona widoczna rbwniez na In- 
fosystemie w wielu stoiskach, m.in. w stoisku Philipsa, 
Soft-tronika i Przedsigbiorstwa Informatyki Stosowanej Fx 
z Krakowa. W stoisku tej ostatniej firmy demonstrowano 
system Fx-Media, ktbry umoZliwia tworzenfe profesjonalnych 
filmbw reklamowych, edukacyjnych, teledyskbw, filmbw ry- 
sunkowych itp. 

Fx-Media jest systernem typu desktop, a jego podstawQ 
stanowi komputer osobisty klasy PC436. W sktad systemu 
wchodzq takze kamery, magnetowidy, dyski CD, mikser 
efektbw specjalnych oraz karta widec. Karta ta umozliwia 
przetwarzanie obrazu wizyjnego w standardzie S-VHS z ka- 
mery lub odtwarzacza wideo bezpobrednio na ekranie monito- 
rs ekranowego o du£ej rozdzielczoSci. W zaleznobci od 
potrzeb istnieje mozliwoSb jednoczesnej pracy na dwbch 
kartach wideo I tym samym moina jednoczeSnie przetwarzab 
sygnaty wideo z dwbch rbznych Irbdet. 

Standardowe wyposazenie systemu Fx-Media umozliwia tq- 
czenie grafiki oraz tekstu z Zywym obrazem wideo, naktadanie 
i przenikanie obrazow, zatrzymywanie kolejnych klatek filmu 
itp. Stosuj^c bardziej rozbudowane konfiguracje sprz^towe 
mozna uzyskad takze grafikq trbjwymiarow^. Dodatkowe 
efekty trikowe zapewnia specjalny mikser. □ 

Tadeusz Szafarz 


Celem dokonania wpfaty nalezy wypeinid drukowanymi literami wszystkie cz$$ci bfankietu i zlozyc blankiet wraz z gotbwkq w Urz$dzie Pocztowym. oddziale PKO lub Banku 
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UWAGA: Prenumerata ulgowa bgdzic przyj$ta tylko w przypadku gdy wszystkie odcinki blankieiu b$da poSwiadczone piecz^cia SNT lub szkoly prenumeiatora uprawnionego do znizki 


PRZEGLAD WYDAWNICTW 

JAK ZAPEWNIC IDEALNY ODBIOR RADIOWY i TELEWIZYJNY. Ollcyna 
Wydawnicza "Karat”, Tarn6w 1991 

Firma wydajgca tg niewielkg ksigzkg (36 stron) reklamuje jg ostatnio na 
naszych lamach. 

Podstawowa c zg&C ksigiki to informacjo o Instalacjl antenowej (11 stron), 
w zalozeniu przeznaczone (pisane w pierwszej osobie, nie wiadomo tylko 
czyjej, bo mamy tu do czynienia z kuriozalng sytuacjg braku autora!) dla tzw. 
przecigtnego uZytkownika. ZatoZenie sluszne, rzadko jednak to. co ten 
uzytkownik ma powtarzad wykonujgc swojg instalacji, jest najlepszym 
sposobem osiggnigcia tego, co glosi tytul, a z zalecaniem stosowania 
rozwigzah wspolczesnych jest juz calkiem nledobrze. 

"Gwozdzlem programu" jest zalecenie pierwsze: najprostszg anteng jest 
(cytat) "kawalek przewodu o odpowiedniej dlugo&ci wetknigty do gniazda 
antenowego odbiornika. Jego dlugo££ powinna wy nosit okoto 1/4 dlugoici 
odbleranej fall...”. Na pewno bgdzie "Idealny odblor"? A dale] sg rady, aby 
do ideal nego oczywtecie odbioru stosowad przewdd symetryczny 300 Q (dla 
koloru tez), nie wspominajgc przy tym, ze bez symetryzatora odbior- 
rukowego ani rusz, bo odbiornik kolorowy ma z reguty wejicie 75 Q, 
a w dodatku z tym idealem bgdzie trudno, bo ’’symetryk” odbierze 
wszystkie moiliwe zakldcenia, ktbrych w rejonach przemystowych I w wiqk- 
szych miastach mamy duzo. A ze wszyscy Instalujg anteny przewodem 
koncentrycznym, to I tu tez sig zaleca, a jakZe: dopasowujgc dipol pgtlowy 
do kabla pgtlg dopasowujgcg. jak za wczesnego Gomdlki Teoretycznie 
sluszne ale wgskopasmowe I nie zapewniajgce dopasowania w calym 
pasmie przenoszenia anteny. A niedopasowanie to odbicia, a odbicia to 
przeciwiertstwo tytulu. Przyslowiowl "uczeni radzieccy" do$d dawno juz 
wynaleill szerokopasmowy symetryzator antenowy, dostgpny w kaidym 
sklepie ze sprzgtem, ktdrego na dodatek nie trzeba na og6l lutowad. 
Dobrze, ze cot przynajmniej wspomniano o zwrotnicy Zaleca sig tez ... 
samodzlelng budowe anteny 4-elementowej. Sklepy zbankrutowaly, a maj- 
sterkowicze-mechanicy obrodzili? 

Kolejny rozdzial bardzo nbszernle poucza. jak programowad odbiornik 
starego typu (z programatorem) na przykladzle czarno-blalego Antaresa 
oraz nowoczesnej konstrukcji z pllotem na przykladzie OTVC Samsung 
CX-5312W. Nasuwa sig pylanie, jaki cel temu przySwiecal, ale jedli juz 
uznad, ze komu& to sig przyda (jedli zgubil instrukcjg), to po co to 


wladclclelom nleskodczenie bardzlej popularniejszych odbiornikdw, np. 
z Elemisu, z zunlflkowanyml programatorami z syntezg napigciowg — pars 
milionbw egzemplarzy? 

Reszta ksigzkl, to czg9d tabelaryczna, z "Wykazem krajowych oSrodkdw 
telewizyjnych", a tak naprawdg. to lista stacji siecl podstawowej. bo 
wigkszoSd podanych tu stacji tylko retransmituje program, a nie tworzy go. 
jak to czynig oirodki. Moc nie ma tu nie do rzeczy. 09rodk6w tworzacych 
program jest w Poise© troche mniej nii 56. jak podano w tablicy. 
Nastepnie zostal podany wykaz przemiennikdw TV malej mocy. ulozony 
alfabetycznie z podaniem polozenia, programu, kanalu, polaryzacji i mocy 
(tylko dla stacji sleci podstawowej). Dwie, nieduze tablice mogg byd 
uzyteczne dla mieszkartedw lerendw nadgranicznych: wykazy (bardzo 
niekompletne) stacji z krajdw oSciennych, obejmujgcych zasiggiem polskie 
tereny przygraniczne — tylko kanal i polaryzacja. Dalej jest tablica 
standardbw TV (nie systemdw, jak glosi jej tylut) oraz systemdw i standar- 
ddw TV stosowanych w rdznych krajach — nie wszgdzie kompletna 
informaeja. a czgsto wrgcz mylgea Dla chcgcych wiedzied jest to dodd 
Interesujgce. kto nie chce wiedzied — nie straci wiele nie czytajgc. 
Zestaw labile zakresdw czgstotliwoSci z podaniem wymlarbw anten 
4-elementowych dla okreilonego pasma mdglby bez szkody dla warto£ct 
poznawezyeh znaeznie schudngd. gdyby uwzglgdniono fakt, ze antena 
4-elementowa jest elementem szerokopasmowym i podawanie jej wymla- 
rdw co 1 MHz w praktyce mija sig z celem. Konia z rzgdem temu, kto 
znajdzie uzytkownika stosujgcego kilkanaScie anten w pasmie UKF CCIR. 
jezeli odbiera sygnaty z jednego punktu. Informaeja o takich antenach na 
pasma krdtkofalarskie 2 m I 70 cm oraz pasmo radiotelefontarne profes- 
jonalne 290 311 MHz dla przeznaczonego tu czytelnlka wyglgda na 
typowe "upychanla" Informacji, bo po co mu ona? Uzytkownicy tych pasm 
stosujg zresztg na og6l zupelnle Inne anteny. A jeszcze jedno: jaki cel ma 
podawanie wymiardw 4-elementowej anteny na pasma CB co 100 kHz? 
Ksigzkg zamykajg mapkl zasiggu I tablice dla niekldrych satelitdw w ob- 
szarze europejskim, To tez chyba dla zwiQkszenia objgtoSci kslgzki, bo 
w treSci o satelitach ani slowa. 

Tak, poczgtki bywajg trudne, jak wldad po tej ksigzce, w ktdrej na wysokim 
poziomle na pewno jest tylko cena. plus koszt przesylki, nad resztg 
przydaloby sip Jeszcze popracowad. No I podpisad sig pod tym, co sig 
napisalo. Dwukrotne powtarzanie tego samego rysunku (strony 6 I 32) nie 
podnosl wartodci poznawezyeh publikacjl, raezej nasuwa czytelnikowi inne 
pytania. (Ik) □ 


Kupig nlesprawne urzgdzenia w ktdrych znaj- 
dujg sig zlgcza elektroniezne. Kupig wszel- 
kiego rodzaju zlgcza elektroniezne. Atrakcyjne 
ceny. Biuro 'MIX" 87-100 Torurt, ul. Wschodnia 
34. Tel/fax 348-32. telex 555385 RO/015/92 

Naprawa miernikbw elektrycznych. Os. Wich- 
rowe Wzgdrze 24F. 61-678 Poznart RO/095/92 

Montujemy kodery PAL do generatordw K935 
I K938 oraz do generatordw rosyjskich. TEST- 
RONIK Warszawa, ul. Robinii 8a. Informaeja tel. 
22-79-06. RO/056/92 

Glosnikl, mlkrofony. naprawa. Sprzedam glod- 
niki 250 W. Bialystok, ul. Kozlowa 5/7. 

RO/075/SO/357/92 

VIDEO HEAD SERVICE. Profesjonalna wymia- 
na kohcbwek wizyjnych na dyskach glowic 
magnetowidowych VHS wykonywane na po- 
czekaniu. Konieczny kontakt (wylgeznie) tele 
foniezny dla uzgodnienia dnia i godziny przyja- 
zdu, jak rbwniez dla uzgodnienia warunkdw 
wykonania uslugi wysylkowo za zaliczeniem 
pocztowym. W lipcu i sierpniu zaklad jest 
nieezynny. Krakdw. ul. Gen. Prgdzyrtskiego 6, 
tel. 11-03-70. RO/217/91 


KINESKOPY KOLOROWE 

O ZACHODNIE 

) KRAJOWE 

Q J APONSKIE 
REGENERACJA, WYMIANA 
Inz. Kazimierz PAPROCK1 
ul. Ptortska 5 
03-683 Warszawa 
tel. 679-99-42 RO/138/92 


Wykrywacz metall. Alarm mieszkanlowy. Ze- 
stawy do samodzlelnego montazu. Informacje 
gratis kopertq zwrotng. S/lwootor Krdlak, ul. 
Wyki 19 m. 6, 75-337 Koszalin, RO/034/92 

OTV RADZIECKIE przenoSne — staejonarne: ser- 
wis. telegazeta INTERSERWIS. Warszawa. 
ul.Chmielna 10/12. tel. 27-47-72. 

RO/035/SO/1 19/92 

Szerokg gamg nowoczesnych obuddw urzgdzert 
elektronicznych typ KM poleca: Zaklad Tworzyw 
Sztucznych "MASZCZYK". ul. Mlckiewlcza 10. 

05-071 Sulejdwek-Milosna. RO/045/92 
Czgicl I podzospoly do urzgdzeh elektronicznych 
sprzgtu TV. Video. HI-FI, Instrukcje serwisowe do 
w/w sprzgtu w duzym wyborze oferuje Firma 
KLAR P.S.P. ul. Chopina 1 1A. 74-320 Barlinek tel. 
61-974 lub 62-696 RO/092/92 

WYKRYWACZE METALI ul Ryszarda 44. 05-800 
Pruszkdw RO/090/92 

Firms "JATA” oferuje: konwertery radiowe 
CCIR-OIRT. OIRT-CCIR (AM FM-AM. FM): telewi- 
zyjne wzmacniacze antenowe: vldeo-sendery. Ad- 
res: 12-100 Szczytno ul. Brzozowa 10. 

Tel. 36-79 RO/082/92 


Specjalistyczny serwis poleca swoje 
uslugi w zakresle napraw 

glowic telewizyjnych wszelkich typ6w oraz 
modulatordw magnetowidowych, 
rbwniez za zaliczeniem pocztowym. 

G w a r a nc j a 

ANUR/EJ KUl IBABA 

01-911 Warszawa, Andersena 2, 
tel. 35-57-80 R0/194/91 


SprzedaZ wysylkowa podzespolOw elektronicz- 
nych. Prze9lij sw6j adres — otrzymasz ofertg. 
TOMMEX-R ul. Lukowska 9/72, 04-133 Warszawa. 

RO/ 120/92 

Wymlana kortedwek wizyjnych na dyskach glowic 
magnetowidowych — na poczekaniu. ZABRZE 
Tel. 754-333; 754-203. RO/128/92 

ARM EL oferuje uniwersalne obudowy do urzg- 
dzert elektronicznych o wysokiej jakoSci wykona- 
nia (ponad 200 wzorbw). Informaeja: koperta zwro- 
tna + znaezek. ARMEL, 44-100 Gliwlce, ul. Dzier- 
zona 32 tel. 32-27-59. RO/130/92 

"NOWY ELEKTRONIK,” Sklep RTV-VIDEO Czg&ci. 
Bielsko-Biala, ul. Komorow cka 27 w Bud. Zesp. 
Szk. Ekon. zaprasza w godz. 9-17 od poniedziatku 
do pigtku. tel. 269-28. RO/129/92 

Wykrywacze metsll.Konsultacje. Warszawa tel. 
11-56-49 RO/141/92 

DIODY ELEKTROLUMINESCENCYJNE PHILIPS 
- VALVO o3 i 5 mm zielone i czerwone sprzedam 
TORUN, Lgkowa 12. tel. 32270. PONIATOWSKI 

RO/ 142/92 


:SUFlK-POZYTYWKA 16 MELODII 
}POZYTYY/KA 1 MELODIA 

2ostn*y c to tamodzidntgo montaiu nwteraja: op/s. 
kompfet etementow xschodntch onu r>rv(as)onolno 
pfytkv drvkowJM o wymiorach 3cm x 3cm. 

iKompletny, zmontowany drwonek 
16 mclodii do drzwi wejsdowyth 


Aktualnc* ceny oraz wyczerpujacc Informacje 
cprzedar detellcxno, hurtowa oraz wysylkowa 
^ • tiBlxctonki 1/6QB 02-660 

5[ JultClfOtUCS Warszawa tel.47-53-02 
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HURTOWNIA 

CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

Specjalna oferta: 

© Czujnlki Ultrasonic 40 kHz 
• Baterie 12 V, Filtry SFE 10,7 
© Uktady MC145026, MC145028 
© Uktady TDA7021T 
© Zbiorcze katalogi elementdw 
© Video Service Manuals 
o r a z 

© Pami^ci, Mikroprocesory 
© Uktady CD, LS, Liniowe 
© Stabtlizatory, Mostki prostownlcze 
© Dlody, z.d., Tranzystory 
© Triaki, Tyrystory, OptotriakI 
© Kwarce, Kondensatory, LEDs 
© Podslawki, Llstwy 
© Inne wg zambwieri 

Zapraszamy! 


Sp. z o.o. 

81-452 Gdynia, ul. Bat. Chtopskich 3 
tel. (58)22-02-89, fax 48 (58)25-06-79, 
tlx 54622mart. RO/233/91 


RADIO HOBBY 

35-959 Rze8z6w, ul. Os90lirisklch 21 
tel/fax (0-17) 449-98 (8-1 5“>) 

© RTV-VIDEO — uktady scalone, 
trofopowielacze, gtowice video itp. 
©ZESTAWY DO MONTAZU: 
miniodbiorniki, zestawy projek- 
towe, autoalarmy, wykrywacze 
metalu itp. 

Katalog-koperta zwrotna 

RO/244/01 


PRZVRZADY 
DO REAKTYWACJI 
KINESKOPOW TV 
wykonuj© 

REWO-ELEKTRONIKA 

00-950 Warszawa skr. poczt. 449 
Szczegdtowe informacje po 
nadestaniu koperty zwrotnej. 

RO/238/91 


MIKROPROCESOROWY 
MODUIi ZEGAROWY 

do samodzielnego montaiu 


Cecily uiytkowe zegara: 


• wskazywanie czasu daty, dnla tygodnla; 
wane sterowanle 2 urzaos 

- j 2a 

10 alarmdw (zakres 


• pfoqra'mowane stare wanle 2 urzadzeniaml; 

• 2 tirrery frakrea max. 10 aodzln); 


• drzamka; • etoper; • 100-letnl kalendarz; 

• zasllanle 12V - • podtrzymanJe bateiyjre; 

• regulacja JasnoAcI gwlecenla wskainlkdw. 

Sicieg6louy opts zegara 
Noujy Elektronlk nr 3 i 4/92 


CENA ZESTAWU 

plylkl ♦ cz^6cl + Instrukcja 298.000,- 
plytki + EPROM + instrukcja 1 50.000,- 


Infonnacje, zamdwieniu hurtowt i 
detaliczne oraz sprzedaz wysylhowa : 

Al. 3 -go M^ja 7 p .216 

TSI 30-063 Krak6w 

I CIS A tel. 34-34-22 w.12-80 
fax 34-00-31 


SprzQt nagiosniajqcy i oswietleniowy 
dla muzykbw. dyskotek I radlowqzfowy. 
Miksery, wzmacniacze mocy, kolumny est- 
radowe od 100-600 W. GtoSniki "Beyma", 
wzmacniacze profesjonalne "Master", 
oSwietlenie "Strong". 

ELEKI RONIKA MUZYCZNA 

26-200 Kortskie 

ul. Wojska Polskiego 3, tel. 6139 

RO/018/92 


Kupimy zlijcza krawc?dziowe LDB 1 3 Pla- 

cimy minimum r6wnowarto$d 5$-sztuka. 
Zakupimy ziomowane urzqdzenia zawiera- 
j$ce zf^cza LDB np. systemu ODRA. War- 
szawa. tel. 29-81-53, poniedzialki godz. 
10-12, 19-21. RO/072/92 


’’ELEKTRON" 

Wysylkowa 9przedaz czqScI 
i podzespoldw eiektronlcznych. 

Pelna oferta 3000 pozycji. 

Wykaz z cenami po przeslanlu koperty 
zwrotnej ze znaczeklem za 6000 zl. 
Adres sprzedazy wysylkowej i sklepu: 

"ELEKTROr 

00-028 Warszawa 


ul. Bracka 20, lok. 25A 


RO/053/92 


Cz$6ci elektronlczne, obudowy, ze- 
stawy do samodzielnego montaiu, 
katalogi — szeroki asortyment. 
(oferta A-03) 

A. GORSKI 05-070 Sulejowek 
ul. Matejki 3 

(Informacje: koperta zwrotna + znaczek). 

RO/241/91/ 


USLUGA SH 

15-879 Blalystok 
ul. Sw. Rocha 11/1 

PRODUKUJE 

solidne ANTENY RTV, 

szafki do wzmacniaczy, 
maszty, reflektometry. 

SYSTEMY DOMOFONOWE 
AUTOMATY OSWIETLENIOWE 

schodowe i zmierzchowe 

Informacje i sprzedaz: 

Dz. Handlu: ul. Koziowa 4 
tel. 51-76-56, tlx 853419 

Takze inny osprzQt do instalacji 
antenowych i domofonowych 

RO/025/92 


SPRZEDAZ DETAUCZNA I HURTOWA 
PODZESPOL0W ELEKTRONICZNYCH 
OKOLO 1800 POZYCJI W TYM 1300 
UKLADOW AN. BA. TA itp. 
SPRZEDAZ NA MIEJSCU (HOTEL UNIMA) 
ORAZ WYSYLKOWA 
KATALOG - KOPERTA ZWROTNA 
DLA FIRM PLATNOSC 14 DNI 

ETHICON 

ul. Dqbrowskiego 4 
12-100 SZCZYTNO 
tel. 32-81 wewn. 156 


SYSTEMY RADI0P0WIAD0MIENIA 0 ALARMIE 
© Indywidualne Iqcza radiowe 
© komputerowe stacje monitorujace 

X cyfrowe kodowanie sygnalbw 

moillwoSC wspdlpracy z dowolnym sys- 
temem alarmowym 
G zasiqg w mieScie powyzej 10 km 
© homoiogacja Ministerstwa L^cznosci 
Producent: N O K T O N S.C. 

90-039 Lddi, ul. Nawrot 91 
tel./fax (0-42), 74-22-23, 33-24-41 

RO/OW/92 


SLAWMIR ELECTRONICS 

ul. Pulawska 100 
tel./fax 44-80-59 

Produkcja I sprzedaz 
Konwertery UKF, dekodery, transkode- 
ry, tonie r6wnolegte, czqscI i podzes- 
poty elektronlczne. 
Prowadzlmy rownlei sprzedai wysylkowEj. 

RO/077/92 


SVSTEfTl 


V 


ELEsncnw 

fckfchlHOintiEefiE 


87-115 TORUN 16 tel. 480-222 fax 455-170 
SYSTEM biuro handlowe. TORUN ul. Kusocihskiego 3 oprocz sobot 10-16 
OFERTE; dla firm wysylamy listownie GRATIS 


RO/002/92 
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HURTOWNIA ELEMENTOW 
ELEKTRONICZNYCH 
KRAJOWYCH I ZAGRANICZNYCH 

MICROS S. C 

30*126 KRAKOW ul. Zapolskiej 38 
Tel. 369455, 369556, 669122 (skiep) 
Fax 369399, (ax 663540, tlx 322369 
Prow adz Imy wysylke za zaliczeniem 
pocztowym od wartoici 500.000,- Wysy- 
lamy cennik— -2000 poz. z magazynu. 
W tym numerze podajemy tylko wy- 
brane pozycje z naszego magazynu 
hurtowego. Zapraszamy do zakupdw 
Inne hurtownie. Mozliwe sa rozliczenia 
w kompensacie. Prosimy o oferty 
sprzedazy i wymiany. 


NAZWA 

CENA 

NAZWA 

CENA 

NAZWA 

CENA 

NAZWA 

CENA 

NAZWA 

CENA 

TRANSOP 

TRANZYSTORY 










TORY: 

8C 107B 

900 

BD 135 

800 

BD 648 

5000 

BSX60 

500 

2N2222 

700 

CNY17 

BC 109B 

800 

BD 137 

900 

BD 649 

6900 

BU 126 

9000 

2N2907A 

1200 

CNMP 11 

BC 157 

600 

BD 140 

1700 

BD 650 

6900 

BU326A 

15000 

2N4416 

7000 

CNMP22 

BC 177A 

700 

BD 237 

1800 

BD 901 

5000 

BU 406 

6000 

2N6488 

9000 

CNMP63 

BC 177B 

700 

BD 281 

2000 

BD 909 

6900 

BU426A 

24000 

2N6491 

9800 

CNMP 67 

BC 211 

800 

BD 283 

2400 

BDY 25 

3000 

BU508A 

14000 

2N6545 

18000 

CQ J5BP 

BC 307 

300 

BD 284 

2700 



BU 807 

8000 

2N914 

2000 

MCT4 

BC 313 

900 

BD 285 

3900 

BF 194 

200 

BUX 41 

15000 

TYRYSTORY: 


CENA 

BC 328 

600 

BD 286 

4400 

BF 240 

700 



2N 6344 


11000 

BC 393 

2900 

BD 355 

1000 

BF 245 

900 

KD 3055 

900 

KT 207/600 


6800 

BC 413C 

500 

BD 391 

3400 

BF 259 

1000 

KD 502 

2500 

KT 706 


11900 

BC 415B 

900 

BD 395 

9000 

BF414 

900 

KD 3773 

4000 

BTP 129-650 


9000 

BC 416B 

900 

BD 396 

9900 

BF 458 

1600 

KT 837 

5000 

TOO-40-06 -08 

25000 

BCW 69R 

800 

BD 491 

3500 

BF 964 

4200 

KT907A 

19000 

TOO-80-08 


35000 

BCW 71 R 

800 

BD 495 

5000 

BFR91A 

6500 

SU 179 

4800 

TOO- 125-06 -08 

65000 


WszysUtle uklady fabrycznie nowe. Cany obowitizujq tylko dla lloici hurtowych • ok. 0,5 min zl jednego asorlymentu. 


RADIO ALARM R-2 

Qumwersalny kod 

©zasiag w terenie otwartym ok. 1000 m 
©zasiag w terenie zabudowanym ok. 400 m 
©latwoSd instalacji/szczegdlowa instrukcja. 
Sprzedaz 

©do 5-ciu sztuk cena detaliczna - 500 tys. zl 
©powyzej 5 sztuk - hurt po cenach negoc- 
jonowanych. 

Zamowienia PKiDEP "RADWA R” 
Przedsigbiorstwo Panstwowe 

04-051 Warszawa 
ul. Poligonowa 3 

tel. /fax 13-31-05 

tel. bezpoSrednl 13-40-34 

centrala 13-30-01 wewn. 380, 275. 

RO/069/92 


Kcr^r^Jics 


ELECTRONIC 


TV © AUDIO # VIDEO COMPONENTS 
OFICJALNY PRZEDSTAWICIEL w POLSCE 
POLECA: CZ5$CI TV AUDIO VIDEO 

© PASKI, ROLKI, SPRZ^GLA, CZ^SCI MECHANIKI 

# TRANSFORMATORY WN - BLAUPUNKT SIEMENS 
FUNAI TEC I INNE 

# PROCESORY i nletypowe uklady scalone 
§ GIOWICE w.cz. z pasmem kablowym 

0 GIOWICE VIDEO 

REALIZUJEMY INDYWIDUALNE ZAMOWIENIA 
SPRZEDA2 DETAUCZNA i HURTOWA 
DLA SERVfSOW DU2E ZNlZKI 
PUNKTY SPRZEDAZY: 

KOSZALIN t«L 272-13 NOWAK ELECTRONIC 
WARSZAWA tel. 31-22-51 - 52 w. 61 EXSPOL SERVICE 
DH TREZOR ul. lewartowsfclego 17 I p. godz. 
pon.-sob. 9.00-20.00 nledz. 10.00-18.00 
Grzybowska 16/22 tel. 24-21-07 RO/127/92 


M1KROPROCESOROWE CENTRALK! ALARMOWE 
CHMOS, Piecio- I OSMIOUNIOWE. 
CENTRALKI ALARMOWE CMOS. TRZYIINIOWE. 

REPROGRAMOWALNE ZAMKI KOOOWE. 
PRECYZYJNE ZASILACZE WSPOtPRACLURCE 
Z AKUMUIATORAMI ZELOWYMI. 


OFERUJE 
ZAKtAD 
ELEKTRONIKI 



INFORMACJE: 02 - 793 WARSZAWA 78 SKRYTKA 2 
TEIEF0N 40 • 69 • 79 ( GODZ. 8 • 15 ) 
GWARANCJA 12 MIESIECY • SEFtWIS 


r 


WOJART 


WYKONUJE 


V 


RASZYN k. W-wy - Nowe Crocholice 

ul. Robotnicza 3 

kierunek na Opacz z Raszyna 


PtYTKI OBWOD6W ^ 
DRUKOWANYCH 


NA zamOwienie w iloSciach produkcyjnych 


tel. 560-770 (godz. 8-15), 450-250 (wieczorem) 



KLAWIATURY MEMBRANOWE 

OBUDOWY z metalu I tworzyw 

Nowoczesna technologia, 
atrakcyjne wzornictwo 
Do urz^dzert przemyslowych, 
medycznych, elektroniki uzytkowej 

LC ELEKTRONIK 

01-821 Warszawa, ul. Swarzewska 40 
tel/fax 342873 tlx 825578 Icel 

RO/021/91 


”1 N O F A M A” Spdlka Akcyjna 
w Inowroclawiu ul. Metalowcdw 7 

jest producentem chlorku zelazowego w roz- 
tworze o stgzeniu 20 do 30% nadajacego 
sie do trawlenia plytek drukowanych. 

Cena za 1 kg roztworu wynosi 50 zt. 

Odbldr wla9ny w butlach szklanych lub w poje- 
mnikach plastikowych. 

Bllisze Irtformacje mozna uzyskad telefo- 
nicznie 

Inowroclaw 74051 do 74059 w. 532 

RO/109/92 


NOWOSC! Nowy CA80 


na profesjonalnej ply Ice I w obudowie! 

CA80 to rewelacyjny, sprawdzony u 4500 
uzytkownikdw, mikrokomputer edukacyjny 
z 9-tomowq dokumentacja. umozllwiajacy bty- 
skawiczne poznanle mlkroprocesorowej tech- 
nlki sterowart i kontroli — nawet 14-latkom. 
Dla CA80 istnieje juz kilkadziesiat aplikacji. 
Katalog — koperta ze znaczkiem plus zna- 


czek. 

MjK 


"MIK” Stanislaw Gardynlk 
ul. Olszowa 68 
05-090 Raszyn 

RO/1 53/91 


OBWODY DRUKOWANE 

10 LAT DOSWIADCZENIA... 

WARSZAWA TEL-FAX: 36 07 95, TEL 40 74 36 


Mitronic RO/1 32/92 
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R i i¥l EXb.h.z 

00-756 Warszawa tel./fax 628-95-21 

ul.Marszalkowska 28/139 tlx 825555 ATT:RIMEX 

oferuje w duzym wyborze 


0 kompletne gfowice magnetowidowe 


— AKAI 

— HITACHI 

— PANASONIC 

— FISHER 

— JVC 

— SANYO 

— FUNAI 

— NEC 

— SHARP 

— GOLDSTAR 

— ORION 

— TOSHIBA 

0 glowice magnetofonowe — ALPS, MX i inne 
0 rezonatory kwarcowe — 27,145 MHz 
0 filtry ceramiczne — SFE 5,5 i 6,5 MHz 

0 testery do sprawdzania jakoSci gtowic magnetowidowych Ro/253/91 


Oscyloskopy Gcrasy 



AN A LOG OWE I Z PAMlgCIA CYFROWA 
PASMO : 20 - 200 MHz 
SAMPLING : 20 - 100 Mb/sek. 

INTERLAB, 01-641 WARSZAWA, POTOCKA 14 PAW. 3, 


GWARANCJA: 3 LATA ! 

TEL -FAX : 33 54 54 


LSB ELECTRONIC 

Kompleksowa oferta dostaw czesci elektronicznych 
Dta producentow 

B i u r o : Wroclaw, ul. Sudecka 166, tel./fax (0-71) 677-111 
Dla odbiorcow detalicznych 

S k I e p : Wroclaw, ul. jQczmienna 18, tel. (0-71) 444-756 

Oferujemy najwiekszy w kraju wybor czQdci elektronicznych produ- 
kcji zachodniej (ponad 60 000 elementdw), w tym: 

@ cz^dci do importowanego sprz^tu audio-video, m.ln. plloty, 
glowice, silniki, gumkl. rolki, sprzqgla, igly gramofonowe, 
transformatory wysokiego napigcia itp.; 

© uklady scalone liniowe, cyfrowe, elementy dyskretne itp., 

Q akcesoria elektroniczne. narzgdzia, mierniki, spray's itp. 
Realizujemy zamowienia wysylkowo. 

Gwarantujemy najwyiszq jakodd wszystkich elementdw. 

ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY 
Adres do korespondencji: 

LSB electronic Skr. 90, 53-638 Wroclaw 57 ro/ 086/92 



M E R A Spolka 

02-363 Warszawa 
Al. Jerozolimskie 202 



BOPLA 


MERR 

diiezz] 


Tel. 23 82 96 tub 23 76 50 
Telex: 81 47 14, Fax: 23 87 40 


oferuje jako wylqczny dystrybutor 


OBUDOWY 

do sprz^tu 
ELEKTRONICZNEGO 
i ELEKTROTECHNICZNEGO 

RO/019/92 


EXPOL W-WA GRZYBOWSKA 16/22 

INTERNATIONAL LTD. TEL/FAX 242-107 

Aktualnie w sprzedaiy rewelacyjny przyrz£|d do spraw- 
dzania pilotow. Nie wymaga zasilania. 

Cena 150.000 zl. 

Zestawy narz^dzi do naprawy magnetowiddw. 

Cena z futeralem 990.000 zl. 

Prowadzlmy sprzedaz wysylkow^. 

Podane ceny aktualne przy sprzedazy na cele zaopa- 
trzeniowe przy kursie 1 $ = 14.000 zl. RO/139/92 


OBUDOWY 

METALOWE URZADZEN ELEKTRONICZNYCH 
UNIWERSALNE 

60 wielkodcl w cenle od 56 do 100 tys. zl 
Wymlary (mm): 
dlugodd: 130; 190; 

szerokodd 100; 140; 180; 220; 260; 300; 
wysokodd: 40; 45; 50; 60; 70; 80. 

SPECJALNE 

O centralka alarmowa: 80x290x260 180 tys. zl 
© obudowa syreny alarmowej: 100x200x300 120 tys. zl 
© obudowa napgdu 5.5: 300x150x45 80 tys. zl 

ZAMOWIENIA INDYWIDUALNE 
Krdtkie terminy. Preferencje dla wigkszych zamowiert. 

OBR0BKA PLYT CZOLOWYCH 
Ceny z podatkiem obrotowym 

Producent: RAUCH 

ul. Planetowa 20, 04-830 Warszawa-Radodc 
tel. 12-78-26 

Prowadzimy takie sprzedaz wysylkowq 

(20% - minimum 20 tys. zl) RO/109/91 
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przedsi^biorstwo 

, iLu'a mm- \. . INFORM ATYCZNO- 

‘.-J: ELEKTRONICZNE ”INEL” 

Gdansk, ul. Litewska 3/4 
tel. 31-15-81, 31-97-32 
fax 31-15-81 tlx 51-20-82 MSPUpl 

Szanowni Paristwo. 

Firma nasza jako pierwsza w Polsce 
oferuje do sprzedazy zespbl 

PICTURE IN PICTURE 
(obraz w obrazie) 

do telewizorbw polskich 1 zagranicznych. 

ZespoJ montowany jest wewnqtrz OTVC. 

’Pilot*’ pozostaje bez zmian. 

Zrbdlem sygnaiu video dla zespolu PIP jest 
magnetowid lub tuner TV-SAT dot^czony do 
gniazd AV OTVC. 

Urzqdzenie pozwala na: 

• wybwietlenie w rogu ekranu obrazu o 
wielkobci 1/9 lub 1/16 ekranu, 

• zmiane pozycji obrazu na ekranie, 

• otoczenie obrazu ramk^ w jednym 
z o&miu kolorbw, 

• "zamrozenie” obrazu, (stop klatka). 

Ponadto oferujemy DEKODERY TELEGAZETY 
do ponad 100 typbw OTVE. 

Dekodery posiadajq 32 strony pamiQci, 
polski alfabet oraz pozostate typowe funkcje. 
Dotqczamy szczegbtowe instrukcje instalowania 
w odbiornlku oraz Instrukcje obslugi pilota. 

UDZIELAMY ROCZNEJ GWARANCJI. 

RO/1 19/32 


SPOIWA CYNOWO-OLOWIOWE 

rbznych gatunk6w - w kazdej postaci 

produkujemy, sprzedajemy 

© druty lutownicze wielordzeniowe z topnikami 
TLR 

© druty monolityczne - beztopnikowe 
© pasty lutownicze 
© laski i pr$ty 
Q wlewki, anody, 

Nasza specjalna oferta dla punktbw sprzedazy 
detalicznej: 

© szpulki 1,0 kg, 0,25 kg drutow lutowniczych dla 
zaktadbw i punktbw serwisowych 
@ konfekcjonowane 2 dkg zwoiki, 1,6 dkg fiolki 
drutow lutowniczych dla radioamatorbw 
© tabma lutownicza do szybkiego, awaryjnego 
pol^czenia przewodow miedzianych w ptomie- 
niu zapatki 

© lutownice renomowanej firmy angielskiej 
0 ANTEX. 

Prowadzimy sprzedaz wysytkow^ 

"CYNEL-UNIPRESS” Sp. z o.o. 
03-822 WARSZAWA 
ul. Grochowska 341 

M j tel. 186841 w. 182, 162 

^ unei tel. /fax 19 99 86 

■unipress HOmm2 


i poiMcn R 
Li foil iCU sp.zo.o 

UL. CZARNOMORSKA 13, 00-979 WARSZAWA 34 P.O. BOX 34 
TEL/FAX: (022) 42 09 56, TEL: (022) 42 09 46 wew. 86 

Jako bezpoSredni importer, wylqczny dystrybutor oraz auto- 
ryzowany serwis sprz^tu kontrolno-pomiarowego firmy 
HUNG CHANG oferujemy po okazyjnych cenach: 

© szeroki asortyment przenobnych multimetrbw cyfrowych 
i analogowych mierniki pojemnobci, miernikl RLC, multi- 
metry c$gowe. miernikl izolacji, testery baterii i termo- 
metry cylrowe 

0 laboratoryjne multimetry cyfrowe, cz^stosciomierze, ge- 
neratory audio, lunkcyjne i impulsowe oraz cyfrowe 
mostki RLC 

© kilkanaScie modeli oscyloskopbw analogowych, typu 
OSD, cyfrowych, przenoSnych z wybwietlaczem typu LCD 
wraz z akcesoriami do nich 
© analizatory widma typu OSD z pasmem 12 GHz 

zasilacze laboratoryjne analogowe, analogowo-cyfrowe 
1 cyfrowe 

© testery samochodowe 1 przenosne zasilacze turystyczne 
Importujemy na zambwienie podzespoly elektroniczne 
dosprzQtu pomiarowego, uktady cyfrowe I mikroproceso- 
rowe, pamiQci pbiprzewodnikowe, potencjometry wielo- 
obrotowe podzespoty bierne oraz duzy wybbr wyswiet- 
laczy LCD 

Posiadamy rbwniei w swojej ofercie nowoczesne, zinteg- 
rowane z lutownic^ mechaniczne i automatyczne odsysarki 
cyny z punktbw lutowniczych 

Jestesmy rbwniez bezpobrednim importerem 1 wyl^cznym 
dystrybutorem VIDEODOMOFONOW koreartskiej firmy KORE- 
A COMMUNICATIONS CO., LTD. Prowadzimy ich serwis oraz 
rozbudow§. Proponujemy kilka modeli po wyjqtkowo atrakcyj- 
nej cenie. 

Jestebmy otwarci na wszelkie propozycje importu i serwisu 
aparatury kontrolno-pomiarowej dla laboratoriow elektronicz- 
nych, medycyny i ochrony brodowiska ro/i <»/92 


iMiER-cmr 

SERWIS C E N TER 
TO WSZYSTKO DLA TWOJEGO SERWISU 
OLSZTYN UL. DWORCOWA 1 
TEL. /FAX 33-69-73 

(PON.-PT. 9.00 do 18.00, SOB. 9.00 do 14.00) 
Prowadzimy sprzedaz hurtow^, detalicznq 
oraz WYSYLKOWA 
ELEMENT0W ELEKTRONICZNYCH TAKICH JAK: 

UKLADY SCALONE, TRANZYSTORY, DIODY, PROCESORY 
TRAFOPOWIELACZE, POWIELACZE, TRANSFORMATORY 
GLOWICE VIDEO, SILNIKI AUDIO-VIDEO, SPRZ^GLA 
PASKI, ELEMENTY MECHANICZNE-VIDEO. 

PRODUKCJI FIRM ZACHODNICH, JAPONSKICH, USA 
KOREANSKICH, TAJWANSKICH, b. ZSRR 1 KRAJOWYCH 

NAPISZ LUB ZADZWOIn)!! 

NASI SERWISOWI PARTNERZY TO: 
BLAUPUNKT, COMMODORE, GOLDSTAR, 
GRUNDIG, JVC, ORION, 

OTAKE, PANASONIC, PHILIPS, SAMSUNG, 

SANYO, SHARP, SONY RO/ 125/92 


Radioelektronik Audio-HiFI-Video 10/1992 


45 


UNITED 

MICROELECTRONICS 

CORPORATION 



ZNANY PRODUCENT UKLADOW SCALONYCH 
PROPONUJE: 

Q UKLADY PAMI^CI 
SRAM, od 4K do 1 Mb 
MaskROM, od 64K do 8 Mb 
0 UKLADY KOMPUTEROWE 

Kontrolery peryferyjne UM8250..., UM82450... 
Komplety chipsow do AT, 386, 486 
Uklady Arcnet/Fax/Modem 
@ UKLADY KOMUNIKACYJNE i KOMERCYJNE 
Uklady telefoniczne zwykle i Inteligentne 
Uklady zdalnego sterowania (TV itp.) 

Uklady do systembw alarmowych 
Generatory melodil UM66..., UM348... 

Uklady do zastosowah specjalnych 

OFICJALNY PRZEDSTAWICIEL 
Spblka z o.o. 

00-194 Warszawa, ul. Dzika 4 
tel. (02) 6352263, 6352264 
fax (02)6352195, tlx 816075 

RO/208/SO/574/91 



HEWLETT COMPONENTS 

PACKARD RENOMOWANY 

PRODUCENT 
CZESCI 
ELEKTRONICZNYCH 

PROPONUJE: 

•> TRANSOPTORY O WSKAZNIKI SWIETLNE 
€) WYSWIETUACZE LED ® PRODUKTY KOD0W 
KRESKOWYCH O KONTROLERY I CZUJNIKI 
RUCHU O TECHNIKA SWIATLOWODOWA 

• ELEMENTY W.CZ. I MIKROFALOWE 

• PODZESPOJY DO MONTAZU POWIERZCHNIO- 
WEGO (SMD) 


AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR 



meditionik 

Spolka z o.o. 

00-194 Warszawa, ul. Dzika 4 

tel. (02) 6352263, 6352264 

fax (02) 6352195, tlx 816075 

tax tu*; u* o RQ/207/SO/574/91 B 



TESTRONIK 

Jerzy Zu raw ski 
p o I e c a 

GENERATORY 

PAL - SECAM 

o r a z 

PAL - SECAM - NTSC 
o nastQpuj^cych testach: 

1. Pola: biale, czarne, czerwone (R). zielone (G), niebieskie (B) 

2. Kolo na tie kraty z wpisanyml prqzkami (test podobny do TV 
obrazu kontrolnego) 

3. Krata — 14/16 linii 

4. Gradacja szaro&ci 

5. Gradacja szaroSci z podnoSna 

6. Pasy kolorowe 

Z generatorbw wyprowadzone sa: 

— sygnal m.cz. wizjl o ampl. 1 Vpp lub regulowany od 0.5 do 2 V pp 
przy R ot>c « 75Q 

— sygnal m.cz. fonii 

— Impulsy H I V do synchronizacji oscyloskopu 

— Impulsy SC I S — SC zgodnie z danyml flrmy PHILIPS-sygnai 
w cz. fonll 5,5 MHz i 6,5 MHz 

— sygnal w.cz. w pasmach: 

a) l~V — kanaly 1 -f-5. 6-^12, 21 + 60 

b) TV kablowej — kanaly 5 + 6 

c) na zamdwienie: — 38 MHz (p.cz.) — wyjScia R, G, B — teletext 

Generatory mozna przestrajad plynnle oraz zaprogramowad po 
jednym kanale w kazdym pasmie. 

1 rok g w a r a n c j I 

Informacja I przyjmowanle zambwiert W-wa tel. 22-79-06 
Serwis: W-wa Ursus, ul. Robinii 8a czynny od 8 do 16. 

Zapraszam do wspdlpracy sklepy, powaznych dystrybutorow oraz 
exporterbw. Dla indywidualnych klfentbw sprzedaz w serwisie oraz za 
zaliczeniem pocztowym. 

RO/024/92 


ra H f^nnpf PRODUCENT 

mill 1=1 T ELEKTRONICZNEGO 

L l!-, ll\/ll 11 Lr ll 11 SPRZ^TU POMIAROWEGO 

P O L E C A: 

$ GENERATORY SYGNALOW TESTOWYCH TV 

— urz^dzenia klasy serwisowej i laboratoryjnej 

— pokrycie wszystkich kanatbw TV antenowej i kablowej 

— bezpoSredni odczyt generowanej cz$stotliwo£ci 

— mozliwoSb testowanla odbiornikbw satelitarnych 

— testy telegazety 

— wszystkie podstawowe systemy kolorowej TV 

— duza gama testow 

o MIERNIKI CZ^STOTLIWOGCI 

— zakres od 0 do 1000 MHz 

— pomiary czasu, okresu i cz§stotliwo$ci 
© MIERNIK RLCQ 

— pomiary opornoSci, pojemnoSci, indukcyjnoSci 
i dobroci cewek 

— bezpoSredni odczyt na LED-owym wskainiku 


WYSOKA JAKOSC - PRZYST^PNE CENY 


E L M / E R s.c. 

02-640 W-wa, ul. Woronlcza 29 
tel. 43-14-54 w. 162 fax 43-28-52 

RO/041/92 
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S E M I C S 


W. Wisniewska 70-405 Szczecin 1 skr. poczt. 27 
o r a z 

Import, Zakup i Sprzedaz Artykulow Przemyslowych Stefania Subotkiewicz 
70-876 Szczecin ul. Lutykow 9 

Dziat Handlowy ul. Mieszka I 82/83 71-011 Szczecin 37 skr. poczt. 18 
tel. 82-57-37; fax 825775, tlx 425793 

P o I e c a i a 

PODZESPOLY ELEKTRONICZNE DLA KAZDEGOM! 


UKLADY ANALOGOWE 
STABILIZATORY 
UKLADY CYFROWE 
PRZETWORNIKI 
REZONATORY 


DIODY, TRANZYSTORY, TYRYSTORY 
KONDENSATORY CERAMICZNE 
REZYSTORY 1/4 W i 1/8 W 
ELEMENTY OPTOELEKTRONICZNE 
DIODY LED firmy KINGBRIGHT: 
Dyfuzyjne super jasne 
Dyfuzyjne hiper jasne 
Jumbo o 10 mm 


Dzis polecamy Paristwu : 

UK1AD ZEGARA WRAZ Z WYSWIETLACZEM 



a takze : 

MECHANIZM ZEGARA KWARCOWEGO 


Zefiar LM 8560 z wySwIetlaczem LED HP 6221 
posiada : 

• odmierzanie I wySwietlanie czasu 
w systemie 12 i 24 • godzinnym 

• alarm 

• 9 • minutowa drzemfca 

• 59 - minutouiy timer 

• wykrywanie spadku napigcia zasilania 




U/ymiary modulu : 5.5 x 5.5 x 1 cm 
kolor wskazdwek; czarny 



WI^CEJ SZCZEGOLOW W BEZPLATNYM KATALOGU 


Sprzedaz Wysylkowa 
W. Wisniewska 
70-405 Szczecin 1 
skr. poczt. 27 

Sklep Firmowy 
Szczecin 

ul. Monte Cassino 37 
tel. 80955 

Keramex 

Poznan 

ul. Glogowska 93 
tel. 663914 

Semics-Video Plus 

Bydgoszcz 

ul. Grudzi£|dzka 10 

Hariot-Semics 

Torun 

ul. Olbrachta 2 

RO/018/91 
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PIN ELECTRONIC OFERUJE: 



F I N E S T 285 

C e c h y : 

9 Przystosowany do pracy w przemySlo 

9 Pomiar rzeczywistej wartosci skulecznej TRUE 
RMS 

9 Oaporny na upadek 

§ Wyswietlacz 4 1/2 cyfry 

• 600 V zabezpieczenia na pomiarze rezystancji, 
pojemnoSci, testowaniu diod i ciggloSci poi^czeti 

• Kl. dokladno$ci DCV0.05% 

• Pomiar max., min., wart Sredniej, rzeczywistej 
wart, skulecznej 

§ Praca w Irybach: pordwnawczym (CMP), relaty w- 
nym (REl), edycji (EDIT), procentowym (%) i reje- 
slracji (REC) 

• Punkcja zatrzymania wyniku HOLD 

• Pomiar pojemnoSci, cz^slotliwo^ci i temperatury 

9 System automatycznego wyl$cznika 

9 Analogowa linia graficzna aktualizowana 20 razy 
na sekundQ 

• Test diod i c^giosci potaczeh 


Dane techniczoe 

• DCV - 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 1000 V, kl. dokladno&i ±0,05% + 1 cyfra 

• ACV - 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 750 V, Id. dokl. +0,5%, + 3 cyfry 

• DCA - 2 mA, 200 mA, 10 A. kl. dokl. ±0,5% + 1 cyfra 

• ACA - 2 mA, 200 mA, 10 A, kl. dokl. ±0,75% + 3 cyfry 

9 Rezystancja - 200Q , 2 kft , 20 kfl , 200 kfi , 2 Mfl , 20 MQ , kl. dokl. ±0,1% + 3 cyfry 

• PojemnoSc - 2000 pF, 200 nF, 2 F, 20 F, kl. dokl. ±2% + 3 cyfry 

• Cz$stotliwosc - 20 kHz, 200 kHz, kl. dokl. ±0.01% + 1 cyfra 
9 Zasilanie 9 V bateria 

9 Wymiary 187 x 86 x 32 mm 

Cena: 1 500 OOO zl (wliczono gumowq oslon$) 



3.B.B.B. 


F I N E S T 185 

C e c h y: 

9 

9 Odpomy na upadek 
§ Wyswietlacz 3 3/4 cyfry 
9 600 V zabezpieczenia na pomiarze rezystancji, 
pojemnoSci, testowaniu diod i c^gJoSci pofaczert 

• Kl. dokl. DCV 0,3% 

• Pomiar max., min., wart Sredmej 

• Praca w trybach: pordwnawczym (CMP), relatyw- 
nym (REL), edycji (EDIT), procentowym (%) i reje- 
stracji (REC) 

9 Funkcja zatrzymania wyniku HOLD 

• Pomiar pojemnoSci, temperatury I cz$stotliwo$ci 
9 Automatyczny wylqcznik 

9 Analogowa linia graficzna 
9 Test ciqgloSci polaczen i diod 


Dane techniczne 

• DCV - 400 mV, 4 V, 40 V, 400 V, 1000 V, kl. dokl. ±0.03% + 1 cyfra 

• ACV • 400 mV, 4 V, 40 V, 400 V, 750 V, kl. dokl. ±0,75% + 3 cyfry 

• DCA - 4 mA. 400 mA, 10 A, kl. dokl. +0,5% + 1 cyfra 

• ACA - 4 mA, 400 mA, 10 A, kl. dokl. ±0.75% + 3 cyfry 

• Rezystancja - 400Q , 4 kfl , 40 kft , 400 kQ , 4 MCI , 40 Mfl , kl. dokl. ±0,5% + 1 cyfra 
f PojemnoSd - 4000 pF, 400 nF, 4 /zF, 40 /iF, kl. dokl. ±2% + 3 cyfry 

• Cz<?stotliwo& - 20 kHz, 200 kHz, kl. dokl. ±0.2% + 2 cyfry 
9 Zasilanie 9 V bateria 

9 Wymiary 187 x 86 x 32 mm 

Cena 1 100 OOO zt (wliczono gumow^ os!on§) 



F I N E S T 183 

C e c h y : 

9 Przystosowany do pracy w przemysle 

9 Odporny na upadek 
9 Wyswietlacz 3 1/2 cyfry 
9 Kl. dokl. DCV 0,5% 

9 600 V zabezpieczenia na pomiarze rezystancji. 

testowaniu diod i ci^gloSci potqczert 
9 Przycisk zatrzymania wyniku HOLD 
9 Sygnalizator wyczerpania baterii 
9 Test ci^glosci pol^czeri i diod 



T E S 2360 

C e c h y : 

9 Pomiar todukcyjnosn. c/$stotliwo$cL pojemnoic* 
I temperatury 

9 Wyswietlacz 3 3/4 cyfry 
9 500 V zabezpieczenia na pomiarze rezystancji 
i testowaniu diod 
9 KL dokl. DCV 0,5% 

9 Tester standw logicznych, ci^gfosci pol^czeO 
i diod 

9 Przycisk zatrzymania wyniku HOLD 
9 Automatyczny wylqcznik 


Dane techniczne 

9 DCV - 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 1000 V, kl. dokl. +0,5% + 1 cyfra 
9 ACV - 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 1000 V, kl. dokl. ±0,8% + 3 cyfry 
9 DCA - 200 pA, 2 mA, 20 mA, 200 mA. 2 A, 10 A, kl. dokl. +0,8% + 1 cyfra 
9 ACA - 200 /iA, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A, 10 A, kl. dokl. ±1% + 3 cyfry 
9 Rezystancja . 200 Q, 2 kfl . 20 kfl, 200 kQ, 2 Mfi, 20 MQ, kl. dokl. ±0,5% + 1 cyfra 
9 Zasilania 9 V bateria 
9 Wymiary 187x86x32 mm 
Cena: 600 OOO zln (wliczono gumowq oslone) 


Rabaly cenowe do 15 % wartosci zakupu. 

Podane ceny nie zawieraja podatku obrotowego. 
Zapewniamy serwis gwarancyjny / pogwarancyjny. 


Dane techniczne 

9 DCV - 400 mV. 4 V, 40 V, 400 V, 1000 V. kl. dokl. +0,5% + 1 cyfra 
9 ACV - 400 mV, 4 V, 40 V, 400 V, 750 V, kl. dokl. ±1% + 3 cyfry 
9 DCA - 400 ;iA, 40 mA, 400 mA. 10 A, kl. dokl. ±1% + cyfra 
9 ACA - 400 pA, 40 mA, 400 mA, 10 A, kl. dokl. ±1,2% + 3 cyfry 
9 Rezystancja - 400 G, 4 kfl , 40 kfl , 400 kfi , 4 MQ , 40 Mfl , kl. dokl. ±0,8% + 2 cyfry 
9 Pojemno$d - 4 nF, 40 nF, 400 nF, 4 /iF, 40 pF, kl. dokl. ±3% + 10 cyfr 
9 Cz$stotliwo$d - auto od 10 Hz do 4 MHz, kl. dokl. ±0.5% + 1 cyfra 
9 lndukcyjno& - 4 mH, 40 mH, 400 mH, 4 H, 40 H, dokl. 1 pH 
9 Temperatura • od -40°C do 150°C, dokl. 0,1°C 
9 Tester standw logicznych - do 40 MHz (25 ns), 2,4 V i 0,7 V 
9 Zasilanie 9 V bateria 
9 Wymiary 187 x 88 x 37 mm 
Cena: 1 370 OOO zl 



Offcjalny dystrybutor na rynek pot ski: 

PRZEDSIt; BtORS TWO HANDLOWE 

Nowy adres: PIN ELECTRONIC 

82-200 Malbork 

ui. Raiuszowa 16/17 

teUtax (0-55) 3891 , tlx 57576 CMAL 
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SHMM OWKii, OStKA SK. JMW 


TRZY lata doswiadczen aunco w polsce 

PONAD 40-tU DYSTRYBUTOROW LOKALNYCH 
PONAD 4000 UZYTKOWNIKOW 


RADIOTELEFONY SPECJALNE 137-174 Mhz 


R^CZNE: 


PRZEWOZNE/BAZOWE: 

DJ-180 EB 

3 800 000 

DR-11C2 5 850 000 

DJ-100 TC2 

3 800 000 

DR-1 12/137-170 Mhz/ 5 600 000 

DJ- 120 TE 

4 000 000 


DJ-160 C2 

4 500 000 


DJ-F1 

4 500 000 


DJ-S1 

3 800 000 



RADIOTELEFONY SPECJALNE 333-380 Mhz 


RECZNE : 

DJ-360 P2 /335-380 Mhz/ 4 850 000 


PRZE WOZN E/BAZO WE: 


DR-310 PI Z333-365 Mhz/ 
DR-310 P2 / 348-380 Mhz/ 


6200 000 
6 200 000 


RADIOTELEFONY SPECJALNE 410-480 Mhz 


RECZNE: 

DJ-S4 
DJ-F4 
DJ-460 C2 


4 000 000 
4 800 000 
4 800 000 


PRZEWOZNE/BAZOWE: 

DR-410 6 200 000 


RADIOTELEFONY AMATORSKIE 144-146 Mhz 


RECZNE: 

DJ-S1E 
DJ-F1E 
DJ-160 E 

DJ-560 E/2m/70cm/ 
DJ-580 E /2m/70cm/ 


PRZEWOZNE/BAZOWE: 


3 650 000 

4 350 000 
4 350 000 
6 300 000 
6 600 000 


DR-112 E 

DR-590 E /2m/70cm/ 
DR-599 E /2m/70cm/ 


5450 000 
9 250 000 
9 850 000 


ANTENY I OSPRZZT FIRMY DIAMOND 


ANTENY: 

BAZOWE DOOKULNE 0 WYSOKIM ZYSKU 
PROFESJONALNE RfjCZNE 0 WYSOKIM ZYSKU 
SAMOCHODOWE O WYSOKIM ZYSKU 


PODSTAWY MAGNETYCZNE 
UCHWYTY ANTENOWE UNIWERSALNE 
SWMETRY od 1.8 Mhz do 500 Mhz 
ANTENY KF UNKOWE 80/40/2015/10 Mhz 
iinne 


ZASILACZE IMPULSOWE I MODEMY RADIOTELEFONICZNE 


ZASILACZE: 

DM- 130 MVZ/32A/ 
DM- 120 MVZ/25A/ 
MPS- 100/2 /10A' 


2 850 000 
2 500 000 
580 000 


TA-220 


MODEM: 

6 750 000 


AKCESORIA DO RADIOTELEFONOW SPECJALNYCH I AMATORSKICH 


pokrowce 
akumulatory 
kable zasilafcce 
Iadowarki 


mikrofonogioSnikt 
szvbkie Iadowarki 
szelki na radiotelefon 
pojemniki na akumulatory 


uklady wywolywama tonem 
do wspotpracy z sieciq telefoniczn 4 
uklady rozszerzenia pamiQci 
i wiele innych 


P.M.C.I.R. IRMIX: BIURO HANDLOWO-INFORMACYJNE 

30-364 KRAKOW, ul.sw JACKA 17 

TEL 10121 67-30-80,67-30-40 

TEL/FAX 10121 67-28-20 TLX 0326608 irmix pi 
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Panasonic 



Najlepszy w kazdym calu 




Super plaski, czarny kineskop — ob- Nowy glosnik niskotonowy 10 Dzi$ki powloce przeciwodblaskowe) 

razy oglqdane pod kaidym katem cm i glosnik wysokotonowy 3,5 kolory obrazu sq zywe I peine wyrazu 

wyglqdajq naturalnie cm, podwdjne olwory 

BASS-REFLEX 


Wszystko w jednym 
/ jeden dla wszystkich 


HO/ 140/92 






